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Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 


Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 


Halfgeleiderty pen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt In Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. MA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UCE max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
lf max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100OuvA 1 uAÂ 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221,BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 





BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10"!? 

n (nano) = 107 

u ({mikro) =10%® 

m {milli) = 10" 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 OD 
470 = 470 9 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

Ap7=4, pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 uF = 10"* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina's). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud | | elektor april 1979 — 4-03 


Een kastje met een nd 
toetsenbord en ‘joystick’- In Ol Í 
potmeters, dat via een 


plaat of band software 
krijgt toegevoerd. Wat 
zou dat zijn denkt u, als 
we erbij vertellen dat het 
kastje ook nog een up 
bevat? Mis. Het gaat hier 
om een zeer ‘sophistica- 
ted’ tv-speel-computer, 
die in kleur en met 
bijpassende geluiden en 
scorebord een heel 
arsenaal aan spelletjes op 
het tv-scherm kan | | 
toveren. SBIEKEUUI rie ore van dn nee srwenrte 27 
pag. 4-30 
4-56 | tv-speel-computer ..............nen 4-30 
chips in het spel 








auto uit, licht uit (M. Penrose) .....…........ 4-37 


ae p En , 
rd Mi NG Ic! 049 Bombarie’ is de naam die Een autolichtalarm met een minimum aan onderdelen her- 
eer werd gegeven aan een innert de in gedachten verzonken automobilist bij het ver- 
| KR Od | merkwaardig, maar laten van zijn voertuig er aan dat de lichten nog niet zijn 


Es € Te Et ú 8 itgeschakeld. 
| | | uiterst simpel apparaatje, AED 


@ B“: _waarvan de toepassingen 


ne 








zE Se vooral gezocht moeten applikator .…… . …… … … ……………. serene 4-38 
EO „ d h bied De ICM 7216 van Intersil, een veelzijdig LSI-IC in vier 
5 & út worden op et gebied van | varianten. Twee versies zijn geschikt om er direkt fre- 
an “de kreatieve onruststoke- | kwenties mee te meten, terwijl de andere twee daarnaast 


rij bovendien perioden, gebeurtenissen, frekwentieverhoudingen 
’ en tijdsintervallen kunnen meten. 
pag. 40-42 


bombarie u Ll u LJ ® a . Ld Ld Ld 8 a LJ a ® Ld a Ld Ld u LJ u “ a Ld a a u 4-42 
onrust voor een prik 





kwis-master ne ea eas eee u uaun es eee ee ee » 4-44 
Bij een kwis kan er wel eens onenigheid ontstaan over de 
Nagalm, echo, phasing, vraag wie het eerste op een vraag reageerde. Een onpartijdige 

Op chorus, vibrato, flanging elektronische kwis-master biedt hierbij uitkomst. 


en andere geluidseffekten 
zou men allemaal vormen aan/uit-sensor (U. SuBbauer) ........ne ene 4-46 
van ‘audio-vertraging’ Het fabriceren van een goed ogende sensor is bepaald geen 


sinecure. Wat dat betreft biedt een eenvoudige aanraak- 
kunnen noemen. De elek- schakeiaar met slechts één sensor alleen maar voordelen. 


tronische realisatie en 
toepassingen hiervan zijn | audio-vertraging … 









verzwak- 
king, 
1—-g? 


vertragings- 
lijn 


serene 47 


nog altijd dingen waar een keur van geluidseffekten 
heele ontzettend veel belang- 
stelling voor bestaat. de speel-computer gebouwd ....... 4-56 


pag. 4-47 eenenveertig chips op één print 


Markeren waebethabreidnden 4:66 


Het omslag van deze 
maand illustreert enkele 
van de mogelijkheden van 
de tv-speel-computer. 


adverteerdersindex . a... 4-90 


speciale bijlage: 


De foto’s werden welwillend BASIC-kursus 
beschikbaar gesteld door 
Philips Gloeilampenfabrieken 
NV. 


(Deel 2) 
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TRANSISTOREN 


® ACIIJK 1,96 238b 
| } ACI 50 gc239D 
de 1,65 BC23% 






















0,8) 8024 3A 2,97 _MJ900 6,63 uÂ 703 7C-99 2,90 TAA 550 1, 1N4001 9,18 
0,50 8024 38 3,13 MJ 90 1 7,38 VA 703 10-99 1,45 TAA 6118 42 IN4002 0,20 
AC125 13 0,52 BC244A 3,07 __MJ1000 5,96 UA 709 gil-1& 1,30 _ TAA 761A 3,3 IN4003 0.21 
AC126 1725 BC25 Lb 0,57 BD244B 3,13 MJ 1001 7,00 uA 710 dil-1A 7,00 TAA 765A 4,0 IN4004 0,24 
AC127 he BC252b 0,57 80245 4,90 __MJ2500 7,94 vA 711 10-99 3,75 TAA 861 3,7 IN4005 0,25 
AC 128 148 BC25 3e 0,59 80246 4,54 __M)2501 9,05 UA 711 dil-14 3,25 TAA 3614 er: IN4006 0,27 
AC128K 17 BC257D 0,57 8D433 2,07 __M2955 5,25 A 723 10-99 2,25 _ TAA 865 4.30 1N4007 0,28 
AC151 124 er ee Bod za ek 538 vA 723 drl-14 „17 TAA 865A 360 
: „59 , 5 uÂ 726 10-99 ‚95 
CONTINENTAL SPECIALTIES CORPOR ATION Aer ha BC 300 1,48 BD4 36 2,24 __ME340 3,09 UA 739 ail-1& 5,25 TBA 120 3,50 IN4148 On 
AC153 152 8C301 1,48 80437 2,30 _ ME2955 4,60 uA 741 10-99 1,85 __ TBA 1208 4.20 IN914 Oet 
AC153K 2.07 BC 302 1,48 BD433 2,36 __ MJE3055 414 VA 74l dil-1a 1,70 TBA 1201 4,55 
AC176 2'07 8393 1,48 80439 2,42 _MJE2955/3055 9,20 VA 741 minidiì 180 TBA 120u 4,55 
AC176K 136 8304 1,59 BD440 2,48 ___MUIO 1,89 VA 747 dil-14 2,30 TBA 325A 12:25 IN5400 0,68 
AC197 en 8C3N7D 0,s2 80441 2,54 TIP29D 1,70 uA 748 10-99 2,40 TBA 3258 12,25 IN540) 0,68 
der bee 8C 308b 0,52 BDaaz 2,60 __ TIP30b 1,95 UA 748 minidì) 1,95 _ TBA 325C 12,25 INS402 0,68 
AC 188 ren 8C 309% 0,52 BD675 3,00 TIP3la 1,80 TBA 331 5'45 IN5404 0172 
ee AN pasen ie 3C327-25 0,53 8D6 6 3,15 TIP3ID 2,00 1BA 625A 5,60 pet 2,78 
ACIBI/IBE 3122 ee SE 80677 3,15 TIP3Ic 2,25 CA 3012 9,20 TBA 6258 5,60 | N50) 9,87 
zi mu ere ACIRI/I8RY  3'jo'  BU48-25 0,53 80678 3,45 TIP32a 2,00 CA 3020 15,25 TBA 625C 5,60 IN5408 0,97 
wk BC32B-40 0,55 BD6 79 3,65 TIP32n 2,10 CA 3028A 5,05 TBA 64lA12 7,95 
‚ BC337-25 0,53 80680 3,80 TIP32c 2,35 CA 3046 4,25 TBA 641811 10,15 . 
® Korg 5 8C337-40 3,55 BFI15 1,45 T1P33a 3,30 CA 3048 14,95 TBA 890 5,95 AAL 12 0,47 
experimenteerborden … … ::: © 5 Ue EE Od ES 
keta en 8C338-40 0,55 BF 1,40 TIP&ID 2,50 CA 3085 6,50 An 0,51 
ane en BCA 3e 0,66 Br) 121 TIP42D 2,80 CA 3085A 10,25 __ TCA 220 9,85 de 0,51 
e ADIót ' BC4l AC 0,66 BF 178 17 11P2955 2,85 CA 3085AE 4,95 TCA 730 14 „80 118 0,51 
ar AU162 bio Bel NA 171 CA 3086 2,45 _ TCA 740 ta,go fp MANS int 
SC Ë Ad ALI61/162 454 dLdl6c 0,66 gris 1,98 rip3055 28 CA 3089E 15 „75 red 40 
Ë BC44L 1,75 Br 185 1,98 rip2955/305% 9,70 CA 31307 4,75 TDA 1004 15,60 0,70 
8C46 1 1,75 gr 194 1,01 11543 240 CA 31401 415 TOA 1022 2à 50 AA136 1,53 R 
AEG 2,63 KE REE ar .95 LOL 40673 4,78 TDA 1024 7,80 RA ae 
AF 1/:9P oen BCN? 1.10 BF 196 1,28 N76 1.16 LM 301AH 10-99 2,50 TDA 1034 EEC Rev Aa 
AFL2I ae Ae en BF 197 1,28 >m708 1,20 LM 30IAN dì1-8 1,80 TOA 1054 6 !85 ' 
af 174 ron en De 8F193 003 ongie NT UM 3OICN dil-18 2,40 rpa 2002 12,00 
AF 175 200 8C,4AD ed 35199 0,9) ong14 „89 LM 3044 10-99 5,90 en 
AF 126 op he, Et Bf 200 2,21 2929 1,24 LM 305H 10-99 5,90 SDA Â650 557 AAL 69 
he 4 0,4 \ ’ C,95 
AFL2J 3250 Bed, ne Br224 0,70 2930 1,24 LM 30IM 10-99 2,05 ra 2610 aios | hari ee 
AFL E ze Br225 1,40 2N1613 0,9 LM 308H _ 10-99 4,20 ’ 
bad 8C556D 0.54 Brzaa 2734 jk Mo can TOA 2620 11,65 
AF 138 3,R4 BESS n'a BDk oo 1,27 LM 308 } ‘ TDA 2639 11,35 
AF} 39 e ' 2N1893 1,49 LM 309K 0-3 4,50 
dee 8C558b 0,42 BF245B 120 —ARS10 Tab UM ZIN 10-99 5.15 TOA 2631 11,35 BA100 9,55 
de 3 BC55 9D 0,45 BF 245C 1.20 GAL Î ; BA102 2,7 
AF201 3,81 IN2218a 1,20 LM 317K  10-J 16,45 kerk : 
Se enk Bf 0,60 1,12 LM 31JCKC 10-220 10,95 U 25 pf Ari 3,07 
A 6,58 BC635 1,16 BF255 Biden dee EAN tn Sg TAA 7,95 | _BA127 131 
een 3,65 BC6 3 1,16 BF256 1,64 ì k ’ SAL2JD 0,35 
AF239S 4.56 k 2N2368 1,36 LM 3254 _T0-99 12,85 A 
AF 2405 deb kat 8r257 1,59 __2n2369 1:24 LM 325N  dil-ia 14,90 SAP 1024 69,09 f_BA145 1,56 
0 6,34 BC6 IP 1,29 BF258 1.25 5 ie 5 BA147/150 0,98 
AF 279 5 66 2N2484 1,04 LM 339N drl-14 3,55 R 1310P 
' BC6 39 1,24 BF259 1,20 . XR 131 11,50 BA147/ 300 1,31 
AF2795 5,84 40 5 2N2646 2,66 LM 37 IN dil-14 18,75 XR 2206P 18,90 
AF 280 662 eK va BF 310 1,53 _2W2905e 1,19 LM 3BON dil-l4 8,45  ‚p 5507p Ee 
AF 367 4.70 2N2907a Eke) LM 386N dil-8 5,95 ' BA152 0,66 
BF 324 G,95 2N305 3 1,20 LM J95K  T0-3 22,00 BA157 1,18 
ASZ15 8,50 BF 336 2,22 _ 2N3054 2,95 LM 390O0N dil-14 3,15 Av-3-8500 23,45 BA158 140 
AS116 Boa Br 155 0,8) Br 337 2,22 2N3055 Mot. 3,13 LM 39O9N dil-l4 3,25 MM 5314 16 „90 BA1S9 1,51 
AS71? 850 8C153 1 ,â9 Br 138 2,22 __2N3055 FSC 31 UM J9IIN dil-14 7,30 MM 5316 21,75 BALI 0,52 
A5718 a .60 scrol gras) 1,50 2N2553 3,89 MK 50250 26,95 | BA172 0,58 
BCYI91 9; 1.56 Br 458 1.50 __ 2N3702 0,48 Re et MK 60362 27,95 BA173 1,09 
Br 459 1,70 2N3204 0,S1 MC 1310P 8.75 FCM 7504 26,95 BA182 0,71 
AU 106 14,95 80196 bn? 8ragd 0,90 ONJ 9,15 MC I3I2P 935 190 42,95 BA216 0,32 
AU1 10 14,95 BOLS 1,42 Br 495 1,05 203773 13,55 ac 1314P 13175 LD 110 26,95 BA217 0,32 
AUUI 3 14,95 801 35 1,20 BF 900 3,05 2N3819 1,42 MC 1315P 22.50 LD 11) 26,95 BA24J 0,72 
BDIJE , 1,25 8f905 5,17 __ 2N3820 1,75 Me etanse 1156 95H90 31,00 BA244 0,78 
BC107® tt BDIIS/1 3,25 gFr9D 4.65 _ 23866 3,84 einen Did MM 2102-4 >,85 |  8Aw6z 0,20 
BC108b on HI 1,25 BSx19 0,89 _ 2N3904 0,52 kie MM 2102-AL-4 9,45 BAX12 0,91 
BC1NGD 71 60134 1,ê5 BSX20 0,89 2N 3906 0,52 HE 555 dk MM 2102 7,30 BAX1 3 0,28 
BC 109 an 80177138 3,36 BSX45-16 2,18 _ 2N40% 1,7 NE à 46e MM 2112 11,25 BAXIS Ln 
1 BC 140 1.42 BOI 39 1,25 BU 108 10,27 2N40 37 2,18 er ns 86 MM 1702-A 39,09 BAX16 0,34 
BC140-16 1.53 BUI40 125 BUL 8,25 _ 2N5296 2.66 Nees 9 NM 1702-A-6 29,80 BAX]? 0,57 
2 39 BC 141 1,42 801 39, Lan 3,42 BUI2b BS IN128 5,45 NEE Se MM 2708 129,40 BAX18 084 
iid „77 : 8C141-16 1,53 80142 3,89 BU208 B,55 JN140 10,86 ' MM 52040 69,00 BAY1J (=BAVI2) 0,42 
‘ ‘ BC 147b 0.68 BD16S 1,95 £ 300 127 ONI4I 13,86 ai Besl P 5101 39 „20 BAYI8 (=BAVIB) 0,38 
3 — 9 95 aT-ss BC143D 0,68 BCI6b 2,07 €30 2195 N21 6,61 rn RO BAYI3 (-BAVI9) 0:48 
/ BC 149 0,68 BD16? 2.07 £420 8,14 IN212 5,61 : 
4 20 Ld BC157b 1,90 90168 2,07 €430 6,37 INZI3 5,61 re Te6 - 881058 1,25 
et „7 8C158b 1,00 ed Zo IC voeten oee Dee 
EE BC 159 1.00 , BB 106 2, 
a 7,95 BC16N \.46 BOIS 2,0) DRUPPEL ee on he 3 pens 0,65 B8109G 1,75 
r arT-7s 8C160- 16 1,53 Ban De Bien dae 14 pens 0,65 BY126 + BY127 
BC161 1.46 í ' E 16 sens D,65 81127 0,7 
6 -— 19,-- BLI61-16 1053 8218 2:07 TANTAAL nn 056 18 pens 0,80 | eriea 2,66 
/ BC16 7D 0,52 den penn REN ee dab 24 pens 1,50 81176 8,25 
… BC 168b 0.52 0 28 pens ras | ov18) a 25 
/ | 4, 95 BC 16 0,55 BD IBS 2,04 KONDENSAT de HS Ee 40 pens 1.85 BY 188A 1565 
8 12 95 BC17Ob 9.42 Ee Se Ee BY206 0,75 
End BCI ID 0,42 E48 Capaciteit 16 V Capaciteit IC contacten per BY251 0,91 
Á BCI 2b 0,42 80188 29 FE on OO On be dn os | 8v252 0,91 
Q | ] 95 BC17 Je 0,45 80189 2.51 3,3 uF 0,54 0,15 uf 0,41 ô ì BY253 9,91 
Se fì BC17 7D 0, 80190 3,50 a uf 0,57 0,22 uf DA BY254 Ln 
BC1/8b 0, 80703 6 6,B uf 0,64 0,47 uf 0,4 BY255 1,31 
BC179c 0,7 80204 6,3 10 uf 0,1 0,68 uf 0,41 BYX10 0,95 
BC182b 0,42 BĲ, 2 3,00 15 uf 01 1 vf 0,al 
Bc 183b 0,42 BO2 35 1,92 22 uF 1,25 1,5 uf 0,45 BYX55- 350 8,38 
BC 1B4c 0,45 BD 36 1,95 2,2 uf 0,54 BYX55-600 1,65 
BC204b 0,45 BD2 37 2,01 3,3 uf 0,57 
BC207D 0,45 80218 2.0 4, uf 0,62 OA30 0,37 
BC208D 0,45 An daad 6,8 uf Dae OA91 0,36 
BC209b 0,4) ‚67 10 uf 0, OA95 0,36 
BC 209 osn 80241 A 2,5 AXIALE 
BC212D 5,45 Be 2,66 
8C213D 0,47 8 13 Capaciteit _ 16V _ 25/36V _ 50/63V 
BC214D Dias BD242A 2,66 BD BIE D BRUG 


uf 0,32 0,32 0,32 


821 4c 0,47 802428 2.) 
BC2 IJD 0,47 8D2a2C 33 C-MOS Br ok diet 030 0,32 GELIJK 
3,3 _uf 0,32 0,32 0,32 

4,7 

Ì 


"400 0.55 Last, 3.98 14170 5.66 


as 0.72 sis 1.33 MET 11.86 \ î F 0,42 0,32 0,32 
NE RR FIX-CIRCUIT (gebufferd) | 5 55 55 6 RICHTERS 


















7404 0.72 "aq 243 74175 83 ; 33 £ 0,32 0,39 0,42 
raus 0.72 rade 1.66 14116 pe Dé handige hulp bij het boren, doon De pe hg u ur 0,39 0,42 9,50 8 40CISOO 1,45 
"406 116 raa: 176 140 443 bewerken en solderen van doos 0'e5 Apbé 165 100 vf 0,42 _ 0,50 0,57 8 80C1500 1,60 
7407 124 ’434 3,69 14178 3,10 prnten 4006 3,60 406? 12,9% 220 uf 0,46 0,64 0,89 Seer as 
?40H 0.85 "4, 240 74179 487 4007 0,95 4068 Nib 330 _ uf 0,53 0,92 1,38 B400C 1500 2,90 
van 089 ‘496 285 '4180 460 4008 3,9 4069 0% 4 ur 060 O8 8 De 
rá rr, 0,75 ’4q? 16.46 14185 1014 4009 1,60 4070 0,95 1000 uf 1u 1,56 3,89 8 80C3200 3,40 
ran 098 1100 637 74182 425 r 4010 1,60 4071 0,95 2200 uf ei 3,28 4,34 See. deed 
rarr 0.98 MDA 247 14:84 797 4011 '90 4072 0.395 4700 uf 3,42 4,78 8,67 B250C3200 3,60 
zars 145 PAND 247 14185 747 anI2 9,95 407 3 0,45 ' Beez 165 
z41á 2.66 14107 1,52 14190 463 403 1,55 4075 n,95 é 
he: Ao His 5e PE: OPTO-COUPLER SU25 oi 550 0 vo | RADIALE 8250cs000  41o 
1417 1 ZARIS f 7ar , ‘ „10 ë 
he na nn DIER Universele opto-coupler in di 6 pens ne ne B125C10000 9,35 
1422 1 rari5 460 14194 328 behuizing, met datasheet 3.45 p.st. 4017 3,45 4082 DA Era B400C25000 11,50 
1423 1.20 Mah 655 74195 283 4018 3,55 4nBe 2 Deen 25/35V __ 50/6JV 
rad 120 ran 594 14196 _ 283 4019 1,65 4089 5,21 B 0,25 ' 
Een at sars 10,09 ra197 399 8021 4,10 4093 2,50 Bead Dae 0,25 0,25 
rar 112 14120 5,58 14198 708 4021 3,55 4099 Aaa0 Bede Uk bon on U 
1428 1.69 1412 133 74199 _ 708 4022 3,55 4502 4,80 4 ur perd B 0,27 
1450 085 rard 2,04 14221 272 4023 0.95 4503 1,65 Î ’ „28 0,28 
d ee Á 4024 2,20 4507 1.60 se SU 0,28 0,31 0,32 
1432 1.03 412} 2.12 "4246 5,58 ' 5 vg uF 0, 0,2 0,35 
va 159 ars 159 1424) 425 4025 Ee han en 33 uf 0,32 0:34 À 
rar 127 412 159 2248 425 4026 6,70 451ì 4,40 47 UF 0,32 0,39 0753 
ab 127 1dteB 240 14249 425 Bn A pi B 100 uf 0,39 0,50 4 
7aa AEN 14251 4028 3,50 4515 8,95 , ’ 0,57 
440 0.78 1 240 4251 3,53 2 2 220 ur 0,45 0,57 0,67 
1442 222 416 195 74259 681 4029 3,90 4516 3,35 330 _ uF 0,64 0,85 1,33 
7aâ} 5.05 rara 2.57 14265 3,28 en berg Ae he 470 uf 0,64 1,03 1051 
144à 3,19 '4t42 15,22 1427} 867 do Ae de he 1000 uF 0,98 1,27 Ì 
raa 2.62 74143 12,21 ra2i6 — 5,58 dens 875 de 610 2200 uf 2,22 
'aab 3,10 4144 16,82 14278 9,91 Zos 1155 4528 3.80 
Jaa) 2.66 74145 266 14279 301 4035 4750 4543 6723 
7448) 3.72 J4147 8,67 74283 293 4036 10.95 4723 6 oan 
1450 082 rara8 779 "4284 1992 403 5,95 4724 5,00 « 
1451 082 14150 363 4285 1992 403B 5:35 40097 1165 KERAMISCHE SCHIJF 
1453 0.62 14151 25r 14290 257 4039 10,15 40098 1565 P \ LN „ 4 A Pi] * 
1454 0.82 14153 257 14293 257 4040 1,75 40106 2,55 fi 1\ DA VN U °N 
1460 0.89 1ä'54 425 14298 _ 6,02 4041 3,90 4016n 4.40 KON DENSA TOREN 
14/0 133 14155 363 14351 6,77 4042 3,40 40161 4,40 
1472 116 14156 363 1a65 372 4043 3,45 40162 4,40 
A Ae ee Hen kens ae 4044 3,50 4016 3 â,40 
Jâla iN rare ; 4 404 3,95 40174 4,40 
7475 123 14160 5.76 ’4368 3.72 oa” 2,10 40175 “eo STETTNER F 
1476 1.30 14161 3.28 1436 SN 4048 1,60 40192 5 „0 Dad 
7480 3.33 14162 4.96 74390 487 4049 1,60 40193 5,00 kwaliteit, miniatuur, 63 volt 1 p 
148 5 14163 496 14393 467 An&n ren man een t/m47 nF 0,22 
7482 478 14164 3,28 74425 2,0 


1483 298 4165 3.89 ”4426 230 
1484 5,58 "4166 3,46 74490 «8 
14167 13.28 


Kk ke HM oM ME MM oe Ie MM MOM HM MM MK KK oe MX 


miniatuur, 12 volt 
50 nF 0,40, 100 nF 0,50, 200 nF 0,60 
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*** Waarandersvindtuzo * 

geweldig veel elektronische 
onderdelen voor zúlke 

lage prijzen? 


Want u kiest uit een formidabel assortiment, krijgt prima kwaliteit en betaalt ook nog es de allerlaagste prijzen. 
Bovendien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig verpakt, betrouwbaarheid is troef. 























modules 


voeding 2-30 volt 2,2 amp. 
regelbaar zonder trafo 33,95 
trafo hiervoor 22,54 


stereo regelversterker 






















LED's 3 + 5 mm hoog-laag en volume 27,95 
rood diffused ee Arden ae 0,45 voeding hiervoor 
groen diffused ever 0,65 (15v) nr 17/15 19,95 
geel diffused ...... 0,65 
5 en 
-ROOO LED FI 
INFRA-ROOD LED, 13m d1splay ae Upuwiie A4 voeding 0-15 v kortsluitvast 
FND 500 rood d ee Se 
DUO-LED'S rood/groen den 9IK Eed CK 6,11 wan 1,6 amp, regelbaar, 
8 Eet FND 500 rood CK 6,53 met duo-led 49,00 
cst 3 f 
G 232 7,00 isp! 
S EEDE sn Í DE 7 trafo hiervoor (32) 32,97 
FND 358 rood +/- Ck 6, ILA n HVA 
‘ an ED == 
lea's voor zaneerontage = EEE AMPHENOL- | voeding 12 volt 2,7 amp 29,95 
\ ' ís „ams 8 é 
3 am buitenref lector FAD rood er 10,57 = EN Se PLUGGEN trafo hiervoor (33) 40,53 
er FNO 807 rood CA 10,57 Ee KI gr , 
RI BEA groen 1770 TAL Ve À Rs 
RT B7A geel _ 3,90 gam display en Ze 4 Ae en fm-zender met condensator 
3 am Dinnenref lector ae micrafoon op print, voeding 
RT 851 rood 350 DISPLAY-SOCKENS d.m.v. batterij (Ov) 27,95 
T 861 gr . RT 1 : 
RT 871 deel 3:50 ZENERDIODEN of voeding hiervoor 9v, nr 17/9 19,95 
5 mm buitenref lector OPTO COUPLER 2.88 REI 2 Urd ZENERDIODEN 500 mid 5% glas 
A ‚90 ee ereo-voorv Î 
RI 22A groen 400 LED-ONDERBREKINGSSENSO eN je Orstonet: MME naa 
RT 74A geel Rn CNY_3) 10,38 8 de correctie, 
RT DUO- de 2,4 Vv t/m 33 Vv 0,18 t 
rafo rint, 220v 
5 mm binnenreflector FOTOOLODEN & FOTOTRANSISTOREN 36 V t/m 75V 0,47 op e) t, 2 29,95 
BPW 34 foto-pin di. 11,51 
À 7 groen so AR ZENER 1,2 watt plastyc 4 watt eindversterker 
e » 
RT DUO-1 11,60 ben eene ac 18//188k 14,95 
LED-CLIPS 3 + 5 mm 0,18 De 
FND 357 DISPLAY V t/m 200 Vv 11 fm (meet)zender, 3 watt 39,95 


Zo goedkoop nog nooit ve toond! 


voeding max 15v 


BNC-CONNECTORS | hiervoor nr 17/15 19,95 


UG 88 U kabeldeel 4,22 





EE dnf stereo-voorversterker met riaa 
Reede correctie, zonder trafo 17,95 
ba voeding hiervoor nr 17/12 19,95 
ANN\KKKKKKKKKNRtththttmhij oestebiliseerde voeding met Im 304 
WEERSTANDEN zo vermogen 65-240ma, leverbaar in de 
WEERSTANDEN 1/8 - 1/4 watt bestelt u. volgende spanningen 
er 6.08 Even een briefkaart of brief, (postzegel niet nodig) naar 56-8-12-15-18-24 v 19,95 
Soa stes Sie ANTWOORDNUMMER 100 2240AJ WASSENAAR, 
ee mad de of telefonisch: 01751-19324 (6 lijnen). U kunt de betaling super sirene 
610 stuks 33,95 op diverse manieren laten plaatsvinden,nl; voor o.a. alarm en auto- 


toepassingen voeding 12v 22,95 


vooruitbetaling op giro 35.55.100 tnv SPRINT ELEKTRONIKA à . 
* voeding hiervoor nr 17/12 19,95 


WEERSTANDEN 1/2 Watt 


E-12 reeks vooruitbetaling per bank, op rekeningnummer 66.94.65. 348 à 

per stuk 012, * 3 kid E hoornluidspreker hiervoor 29,95 

Bo rc NMB — Wassenaar 

# vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende stereo-eindtrap 2 x 60 watt 
WEERSTANDEN 1 wat 
per stuk 0,28 POTMETERS girobetaalkaart of bankcheque ingangsgevoeligheid ca 1 volt 
een en HM betaling aan de postbode (min. f 6,30 rembourskosten) ingangsweerstand ca 47Wohm 

SCHAKELAARS Rn Het minimum-bestelbedrag is f 40,--, wat U teveel betaald dempingstaktor groter dan 20 


STEREO SCHUIF 4,45 


vervorming 1khz - 3 db: vol verm. 


enkelpolig om 2,55 krijgt U natuurlijk terug. Portikosten f 3,--. Bestellingen 0.100 

enkelpolig om «+ middenstand 3,10 INSTEL POTMETERS b dd se A ee ä fr 

dubbelpolig om 3,75 L1GGEND/ STAAND oven f -- n verzendkosten, Buitenlandse zendingen i ik: s 

dubbelpolig om + middenstand 4,25 10 + 15 mm 0,65 / 9 g He 5 hz - 50 khz 
vierpolig om 8,55 ze on , 

enkelpo!ige drukschakelaar 7,20 KNOP VOOR SCHUIFPOTS alléén bij vooruitbetaling met een postwissel, Ra NN 
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en e 
/\ OENE 


AIM-65 





Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) Telefoon: 031- 
66.75.61. Voor Nederland 09-3231667561 

Verzend/adm. kosten BFr. 70,— (Voor Ned.: f. 5.—) 

Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Geopend van 13 uur tot 19 uur. Zaterdags van 9 uur tot 19 uur. 
Op zondag en maandag gesloten. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor België: 
PCR 000-1036131-74 of Generale Bank Kalmthout No. 220-0455454- : 
75; voor Nederland per internationale postwissel of via de Girodienst. 
Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


OPTIES VOOR AlM-65: 


“4 K.assembler …, …… zen ee ae ae a va BFr. 4.520,-— 
* 8 K. basic interpreter …......... ee. BFr. 5.220,— 


BFr. 19.500, — * Memory Plus (ook bruikbaar voor KIM-1) 16 K. 
| ekspansie-board. Voor gegevens zie onze vorige 

he Kee d advertenti®8… duin aam pen eeen BFr. 13.725, — 
— kompleet toetsenbor 
— 20 character display MATROX VIDEO RAM: 
— 20 character thermische printer — direkt aansluitbaar op iedere TV-monitor 
— 1 K.RAM in standaard uitvoering — direkt aansluitbaar op I/O-bus van de mikrokomputer 
— 20 mA. current loop TT Y-interface Diverse typen leverbaar, bijv. MT X-1632, 
En aansluiting voor 2 kassette-rekorders 16 x 32 display-field Ee Tan ve ot A OEE Oe en Se à BFr. 10.625, — 
— kassette-interface met 2 snelheden DOKUMENTATIE OP AANVRAAG!!! 
— standaard monitor (8K) uit te breiden tot maksimaal 20 K. en 

door inpluggen van ROM-PROM. uP-Voeding: 
Voor betaalbare prijs een werkelijk volledige mikroprocessor. — 5 V/BA: stroom en spanningsbeveiligd 


— 24 V/3 A: kortsluitvast 
— gemonteerd op Eurokaart (10 x 16 cm) 


THOMSEN BELGIE Le | De print + komponenten + trafo .... BFr. 2.600,—. 


* bouwkit: idem + behuizingenz. ........ BFr. 3.500, — 
TSB. 9: voeding voor TSB-schakelingen ..... BFr. 810,-— KP-Literatuur: 
TSB. 29: Ingangskeuzeschakeling, stereo, : 
MD otoonttanetbondh te BFr. 600,— Microprocessors (onder red. van A.J. Dirksen) 


In dit Nederlandstalige boek wordt op duidelijke wijze de 


TSB. 16: M.D.-voorversterker, stereo ....... BFr. 240,— beelen 

TSB, 17: Miíkrofoonvoorversterker, stereo .... BFr. 215, — Je eee in Een 
TSB. 15: 3 kan. mixer m/draaipots, stereo .. .. BFr. 1040, — f | _ ’ ê 
TSB. 31: idem, met schuifpots. .......... BFr. 1425, — Some Common Basic Programs 

TSB. 10: basisbreedteregeling …........... BFr. 525, — (L. Poole & M. Borchers) ............. BFr. 611, — 
TSB. 11: ruis-filter, stereo ............. BFr. 275,— An introduction to Microcomputers (A. Osborne) 

TSB. 12: rumble-filter, stereo ........... BFr. 305,— VolúmB 0: Bep, arseen Ber HE De ved Bed BFr. 611,— 
TSB. 13: loudness-filter, stereo .......... BFr. 320,— MOIUMMOEN 5 5 of B Ae a AE Be Bird BFr. 611,— 
TSB. 14: presentie-filter, stereo .......... BFr. 365,— VOIUMED: it en Aad Bei B ne EN ee rd BFr. 1.060, — 
TSB. 19: vol./bal. regeling m/dr. pots, stereo .. BFr. 680,— Z.80 Programming (A. Osborne) ......... BFr. 611,— 
TSB. 33: idem, met schuitpots. .......... BFr. 940, — 6800 Programming (A. Osborne) ......... BFr. 611,— 
TSB. 18: toonregeling m/draaipots, stereo .... BFr. 780,— 8080 Programming (A. Osborne) ......... BFr. 611, 
TSB. 32: idem, met schuifpots. .......... BFr. 995, — 


TSB. 20: 4 ber. toonregeling m/draaipots, stereo BFr. 1850,— 


13e: eos Ber 1E ontvangers 


: regelversterker m/draaipots, stereo . . 


TSB. 35: idem, met schuifpots. .......... BFr. 1595, — Görier Bouwstenen: 
TSB 22: VIBLAEG ard en dE el eed ee er BFr. 450, — 
ú Afstermmer 312-2433 ....... an BFr. 1.470, — 
DE ee EE Afstemmer 312-0522 (varikap) . . …… ……… …… … BFr. 1.960, — 
EA EOD ze be En FM-afstemmer met 4:1 frekwentiedeler voor digitale 
TSB. 24: LED-VU-meter, stereo... ....... BFr. 1605, — frekw. aanduiding. 02134... … …. BFr. 1.240 — 
TSB. 21: VU-meterschakeling, stereo ....... BFr. 390, — Digitale uitlezing voor KG/LG/MG/FM met 
TSB. 26: Monitorversterker, stereo ........ BFr. 940,— 4 ge BFr. 4.085 — 
mn vijf-voudig display 38086 ............. r.4. , 
TSB. 7: Koptelefoonversterker, mono. ..... BFr. 260. Middenfrekwent 322-0050 BFr. 1,265 — 
Het Thomsen versterkerbouwkit-programma: Ruisonderdrukker 326-0010 ............ BFr. 420,— 
T.12 «12 W. mono eindversterker BFr. 695 — Stereodekoder 3277-0040 ............ BFr. 1.060, — 
19. Oke nt ged k 4 MG-LG ontvanger 314-0608 ............ BFr. 1.825, — 
NG2T12: ih NONE dee Aaen Draai-condensator voor MG-LG ontvanger ....BFr. 185,— 
M.35 : 35 W. mono eindversterker bnn We BFr. 980,— Afstemmer 312-0505 . a BFr 1.115 — 
IE er ie Middenfrekwent (CA. 3089) 02382 BFr. 785, 
M.60 :60 W. mono eindversterker ....... BFr. 1175, — 
SN.60: stereo netvoeding. ...... BFr. 1380, — Valvo Afstemmers: 
M.80 :80 W. mono eindversterker ....... BFr. 1335, — F.D. 1A: FM-afstemmer BFr. 975, — 
SN.80: stereo netvoeding. ...... BFr. 2300, — F.D. 11: met IC-uitgang voor digitale frekwentie- 
E. 120 : 120 W. mono eindversterker ...... BFr. 3065, — aanduiding. Wordt met 12 blz. beschrijving 
MN. 120: mono netvoeding . . . .… …. BFr. 1600, — geleverd voor middenfrekwent, tellereenheid en 
M. 250K: 2 x 50 W, regel + eindversterker .... BFr, 3200, — display (B-voudig) BFr. 2.250, — 
Sn ed AL EA BFr. 1600, — * konnektor voor F.D. 11... BFr. 120,— 
‚20: . regel + eindversterker speciaa f 
voor in de auto (volume-hoog-laag) .. BFr. 1225,-— F.D. 11-ontvanger: 
TAV. 40: idem, stereo-uitvoering (volume- Kompleet HF-gedeelte met FD. 11, 
balans-hoog-laag) .........e. BFr. 2490, — oane en ee EA, BFr. 4.670, — 
Uitgebreidere informatie vindt u in de Thomsenkatalogus ver- dee ER ke Aen ii Ee __ BFr. 2.570 — 
krijgbaar voor BFr. 60,-— (BFr. 10,— voor verz. kosten). Tiptoetseenheid: 8 preselekties met aanraak- d 
toetsen en meerslageninstelpots ......... BFr. 1.150, — 


Hi-Blendschakeling: 12 standen antiruisschak. .. BFr. 110,—- 
Signaalsterktemeter: uitgevoerd met 16 recht- 


TIJDELIJKE AANBIEDING T.T.L IC's hoekige LED's BFr. 695, — 
tegen zéér aantrekkelijke prijzen. Vraag prijslijst !!! 
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Snelheid en nauwkeurigheid bij audiometingen 
aan HiFi apparatuur en zendontvangers. 


Dat telt bij de HP 339 A ver- 
vormingsmeetset van 
Hewlett-Packard het meest. 
Snel is hij door de auto- 
matische frequentienulling en 
een automatische ntveau- 
instelling. Bij zendontvangers 
betekent een automatische 
instelling van het frequentie- 
niveau naast snelheid óók 
minder kritische afregelingen. 
En eenvoudige bediening. 

U kiest een frequentie met de 
ingebouwde oscillator en 
indicators op de meetset 
geven aan welke bereikinstel- 
lingen u moet maken. 
Nauwkeurigheid biedt hij 


met z’n effectieve waarde- 


detectie, waarbij vervor- 
mingsmetingen tot 0.0018% 
(-95dB) van 10Hz tot 110kHz 
mogelijk zijn. Deze waarden 
maken een juiste bepaling 
van thermische ruis en har- 
monischen mogelijk bij 
SINAD metingen. 
De HP 339 A biedt u een 
veelvoud van instrumenten 
in één behuizing, terwijl de 
gn niet meer dan f 5144,-* 
edraagt. Voor de beste resul- 
taten zoudt u meer moeten 
weten van deze veelzijdige 
vervormingsmeetset. Vraag 
gedetailleerde informatie 
of een demonstratie. Schrijf 
naar Hewlett-Packard 


Benelux N.V. postbus 667, 
1180 AR AMSTELVEEN, of 
bel 020-472021 en vraag naar 
de afdeling Instrumenten. 


Kwaliteit, keuze 
en service. 


dl 


HEWLETT U) PACKARD 


Van Heuven Goedhartlaan 121, AMSTELVEEN. 


* excl. B.T.W. 
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Manudax for high 


quality and service 
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Sonitron, 's-werelds beste piezo keramische 
zoemers en elektronische audio signalen. 







Sonitron modellen hebben een bijzonder breed 
toepassingsgebied dankzij het geavanceerde principe, 
de bescheiden afmetingen, het geringe stroomverbruik 
en de verschillende frequenties en funkties. 










uitvoeringen: 

standaardserie met kontinue, gepulste, 
warbler of cricket funkties; 
multi-funktionele serie met een extra 
ingang voor de besturing van de funkties, 
TTL en MOS compatible; 
spanningsmonitor serie produceert geluid 
als de spanning onder de ingestelde 
waarde zakt; 

print montage serie, hoge geluidsopbrengst 
bij een extra laag stroomverbruik, 
veelzijdig toepasbaar; 

telefoonbel serie, uitgerust met vibratie- 
systeem waardoor verschillende signalen 


‚ MANUDAX 
F7, NEDERLAND BV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - 
Tel. 04139-1252* Telex 50175 











































GELUID OP Z'N BEST. 


Vijf technici maakten een nieuw SOTA eindversterker 
ontwerp (SOTA ='state-of-the-art) 





BURST POWER > 2x 40 Watt. 
R.M.S. POWER > 2x 25 Watt. 
SNELHEID > 10 V/u Sec. 


sound 


Bouwset, compleet met | 
system 


(gescheiden) voedingen 
en kast 


FI. 265. 


Nu met 5 jaar garantie 









Afm. HxBrxD 

150 106 200 mm. 
un an an en: 
BON Zendt mij 
uw folder/ prijslijst van: | 


MPA 15/M 25/M 50/M 100/ Î 
FM 1/ test disk Dec. 1978 
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! Adres: 


Plaats: 
Bon opsturen naar antwoordnummer 950 hd 
hd ann nn nn OE 


Schiekade 42-44 
Rotterdam 
Tel. 010-670022 


semens ensereeneseseneenseereseee 










Amstelveen 
Amsterdam 
Dordrecht 
Eindhoven 
Gouda 

Den Haag 
Den Haag 
Maastricht 
Mill 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Stadskanaal 
Tilburg 
Tilburg 
Vlaardingen 
Wassenaar 
Zutphen 


België 


Antwerpen 
Borgerhout 
Bruxelles 
Bruxelles 


Deurne 
Kalmthout 
Kortrijk 
Lembeek Halle 
Leuven 

Lier 

Merksem 
Namur 
Vilvoorde 
Westmalle 


Dijken Radio 

Radio Rotor 

Eska Shop 

de Boer Elektronika 
Digipop Elektr. 
Ruytenbeek B.V, 
Westerveld Radio 

Essers Fa. de Regenboog 
Caroussel Geluidstechn 


Meysen Radiokliniek 
van Dam Eiektr. 

van Embden Radio 
Eska Shop 

Bent Radiohuis 

Leo Muziekhuis 

Piet Kennis B.V. 
Oomes Mitchel 

Bent Radiohuis 
Sprint Elektronik 
Altena Radio & T.V. 


EDC 

Tele-sound 
GM-Electronics 
Vadelec S.P.R.L. 


Jopa Elektronika 
Audiotronics 
International Elektr. 
Halelectronics 
Lovan Electr. 
Stereorama 

M.E.C. 

Tevelabo 

Pitteroff 

Gerardi Electr. 
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Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Postbus 999 

Kleine Berg 41 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Steenwijklaan 98 


Brusselsestraat 99 
Postbus 62 


Markt 55 
Schiekade 42-44 
Zwartjanstraat 13 
Mijnsherenlaan 108 
Hoogstraat 149 
Hoofdstraat 100 
Piusstraat 90 

J. Aartestraat 70 
Westhavenplaats 32 
Achterweg 19 
Nieuwstad 14 


Minderbroedersrui 40-42 
Bacchuslaan 78 

213, Bd. Lemonnier 
Avenue de 
Heliport 24-26 
Ruggeveldlaan 798 
Kapellenstraat 389 
Grote Kring 11a 
Acaciastraat 10 
Dietsestraat 177 

Berlarij 51-53 
Laaglandlaan ja 

149, Rue de Namur 
Leuvensestraat 160 
Antwerpsesteenweg 154 


Kwartskristallen 


Filters 





Ker (OKOETe | |F) Co) (214) 
Ultrasonore Transducers 















ai AN AN Zep siel, [O7 :\ 
COMPONENTEN BV 
Postbus 585 - 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 

Tel.: 03404-12247 


Telex 40751 













veras 
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Fabrikant van 


BRWTEBEG HH B.E.M. Microprocessor- 
aad re ts systemen en 
BL B G sg Ek ONL 3 | B.E.M. Applikatie kaarten 


UNIVERSEEL VIDEO KEYBOARD 
KTM-2 (SYNERTEK) 











excl. B.T.W. 








EIGENSCHAPPEN 


* Geschikt voor alle Microprocessorsystemen met een RS 232 of 20 mA Current 
Loop Interface o.a. voor de SYM-1, KIM-1 en AIM-65. 


*BAUD RATE 110-9600 BAUD selecteerbaar met schakelaar. 
* FULL ASCII (Upper en Lower case) 

“128 GRAPHIC karakters 

“24 lijnen x 40 karakters per lijn. 

“REVERSE VIDEO 

“Geschikt voor aansluiting op een 


_PORTABLE TV-toestel of monitor. 


* Extra HULP POORT RS 232 (voor PRINTER e.d.) 

* Adresseerbare CURSOR, automatische SCROLLING 
“Automatische KEY REPEAT (na 1 seconde) 

* Local EDITING, erase SCREEN/LINE 

“Heeft alleen een 5V VOEDING nodig 

* VIDEO COMPOSITE OUTPUT 








INFORMATIE 
EN BRUTECH 
VERKOOP | ELECTRONICS 


en P.P. Box 58 te Vinkeveen 
Wij | k 
dege Tel. 02972-3965, Telex 18576 BEMIN NL 


OSCILLOSCOPEN. HET IS DUS LOGISCH 


| 
| 
| 
| 
| 
| 



















On VAWO 0 ORS) ol los) ll DJ KAD) = 
MEEST GEAVANCEERDE PLOG-IN 


DAT ONZE LOGIC ANALYSER PLUG-INS 
ÓÓK UW BESTE KEUZE ZIJN. 


Tektronix logic analyzers zijn unieke instrumenten nen 
voor metingen aan al uw digitale schakelingen. Omdat ER 

het plug-ins zijn voor de fameuze ”7000 serie”, heeft u 
nauwelijks een flexibeler én economischer alternatief. a 

Tektronix logic analyzers zijn bij uitstek geschikt lean 
voor metingen aan MOS, TTL, Schottky en ECL logica, | 
aan Microprocessor systemen en aan ASCII en GPIB 
bussen. 

Tektronix logic analyzer plug-ins maken in een 
oYztatelevantetwcte Rete) ADN \M/40/0/0Fe!steil|loYsarore)s Ke lsistel glt Kele)k 
metingen aan complexe digitale schakelingen. 

Snelle en eenvoudige probe-aansluitingen 

De volgende probes zijn verkrijgbaar 
voor Tektronix logic analyzers. 

De ”harmonica connector”: een unieke 
probe voor het gelijktijdig aansluiten van 8 
testpunten. 

De ”quick connect probe”: een probe voor 
het maken van zeer snelle verbindingen. 

De "low profile dip clip”: een speciale 
probe voor metingen aan geïntegreerde circuits. 

De ”GPIB connector”: een speciale con- 
nector voor metingen op de GPIB-bus. 


Zeven display-vormen 

Timing, GPIB, ASCII, Binair, Octaal, Hexadecimaal 
en Mapping. Deze zeven display-vormen maken het 
mogelijk om al uw digitale problemen op te lossen met 
een Tektronix logic analyzer. 


Synchrone en asynchrone data sampling tot 
100 MHz 


Ook bij zeer snelle timing problemen geeft een 
Tektronix logic analyzer een oplossing voor uw meet- 
problemen. 

7000 serie plug-in eenheid 

Het veelzijdige plug-in concept van de 7000 serie 
geeft u een bijzonder grote mate van zekerheid voor de 
toekomst. De 7000 serie is nl. altijd uit te breiden met 
nieuwe plug-ins en aan te passen aan de meetbehoeften 
van het moment. 

Een Tektronix logic analyzer helpt u om uw werk 
sneller, eenvoudiger en gemakkelijker te doen. 


Masters of measurement 


Tektronix Holland NV. Antwoordnummer 8538 
Meidoornweg 2, 1170 AD Badhoevedorp. Tel : 02968-6155 
Stuur mij informatie over Tektronix logic analyzers _ 
7000 series laboratorium oscilloscopen D| 


Naam: 


COMMITTED TO EXCELLENCE 
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Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch 's Maandags gesloten. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen 
Tel.: 073-137347 voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 

Ee onder rembours of bij vooruitbetaling met f. 5,- verzendkosten 
Akerstraat 21 ie 6411 GW Heerlen op giro 1082035 ABN Den Bosch, tnv. de Jong Electronica 
Tel.: 045-716829 rekeningnummer 52.41.62.190. 


de ngelecbranika 


D Í SP LAY'S ® 3ouw nu uw eigen Equalizer 2010 


‚C. C.A. 
3/8'' FND357 FND350 


a 3,95 
1/2’ FND500 FND507 à 425 
8,5 


8/10” FND800 FND807 à 

















u PORT 


* 10-voudige klankregeling per kanaal 


* ledere klankregelaar apart uit te schakelen 
CCP N D671 0 * Ingebouwde PINK-NOISE generator. 


* Harmonische vervorming lager dan 0,01 O/o. 
CAF N D6740 * Signaal /ruisafstand 95 dB 
à 8.50 * afm. 425 x 133 x 180 mm 
a , * losse handgrepen voor 19" rek los leverbaar. 


595, 


Zwitserse precisie 10 slagen potentiomseters 
vermogen 2 watt. Leverbaar in de waarden (Q): 
100 , 200, 500, Ik, 2k, Bk, 1Ok, 20k, 5Ok en 100k 


24.95 





_CCFCS8024 







6800 serie 8080 serie 





















































































































6800p 35,00 8080A 

6802 51,00 8155 67,90 
6810 17,00 8205 3,95 
6820 19,35 8212 7,90 
6821 19,35 8214 19,90 
6840 62,40 8216 7,75 
6843 120,00 8224 12,85 
Frequentie-teller FC5M 6844 127,80 8226 9,60 
*IKHZ tot 50 MHZ 6845 120,00 8228 19,30 
*ing 200 MV tot 20 V RMS 6850 15,75 8238 19,30 
*voeding 5 V of 12 V DC 6852 19,90 8251 24,80 
*afm 92x83X23 mm. 6860 55,10 8253 48,95 
*455 KHZ aftrekbaar 6862 89,25 8255 21,60 
68488 74,25 8257 26,40 
Geheugens 8259 41,65 
2101 14,30 8085 76,50 
2102A-4 5,25 280 89,75 

2111 13,60 Interface 
En 2112 12,75 8T95 6,65 
a SE NI 2114 31,45 8T96 ___ 6,65 
Te | | 5101 22,40 8T97 6,65 

| __TMS4044 31,45 8T98 6,65 
Al TMS4045 31,45 8T26 10,90 
S 1702 28,90 8T28 12,00 
eN 5203 — 47,60 1488 | 2,95 
| N 5204 37,50 1489 | 2,95 
2708 35,00 8678cab 69,00 
- 2716 195,00 57109 64,50 
Frequentie-teller FC-22 2758 90,00 74c923 


*HF IKHZ tot 55 MHZ htt Ü 
*VHF 10 MHZ tot 220 MHZ heet 18.432 MHZ 12,50 CA3161E CA3162E 24,95 
*ing 200 MV tot 20 V RMS Kristal 6,144 MHZ 12,50 TLO84 4/95 


*voeding 5 V of 12 V DC | 100. MHZ 29,95 SAD1024 49,95 
“afm 95x160x105 mm. | macel 95HIODC 2495 WVA7BHG 23,50 
“455 KHZ of 10 MHZ aftrekbaa | 11C90ODC 45,95 


2ÎlJA 
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digit DMM'. 


3 of 4'h 





Hewlett-Packard kwaliteit 
voor ’n lage aanschafprijs. 


Kies voor kwaliteit bij een digitale multi- 


meter. Kies uit de 3 en 4» digit serie van 
Hewlett-Packard. Het 3/2 digit model HP 3476A 
bijvoorbeeld. Die heeft automatische bereik- 
instelling, vijf meetfuncties en wordt inclusief 
meetprobes geleverd. Z'n prijs: f 609,-. 

Wilt u meer mogelijkheden, kies dan bijvoorbeeld 
de HP 3465B (vanaf f 1.421,-). Een 4% digit 
DMM met barn van 1 pV, en een 


”touch and hol 


probe als Dan aanvulling. 
Samen met nog andere modellen bieden deze 


DMM's van Hewlett-Packard kwaliteit en keuze 
van f 609,- tot f 1.760,-. 

Reden genoeg om er meer over te willen weten. 
Bel 020-472021 en vraag naar de afdeling 
Instrumenten of stuur de coupon in. 


HEWLETT 





r 






3-EL 






Zend mij meer informatie over de 


laaggeprijsde 3/2 en 42 digit DMM'’s. 








Bedrijf/Instelling: 
Adres: 








Plaats: Tel: 





Zenden aan Hewlett-Packard Benelux N.V, l 
Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN. 





MA I'd isnjoxo vazlud 






AKEKRENKNLENAL > KERKEN KEKKDETLEKKENVENENLEEDKENNDENEENLKKIENIENKENEKKRERKKADRKANKARERALKEAKAAARADLAKKAW 


REMBOURS f 6,30 EXTRA 





MUZIEKRUIS LEO B.V. 


politie-scanners 


PUMA 800 
aantal banden : 2 


frekwenties : 70-90, 
“140-170 Mc 
kanalen ‚16, 
scanning 8 
gevoeligheid : 0,6 uV 
voeding : 12-220 V 


nu 299, — incl. kristalcodeboek 


Scanner type Commander 

318,3 band scanner 

VHF/L 70- 90 MHz 

VHF/H 144-174 MHz 

UHF 450-470 MHz 

20 kanalen continue scannend 

Reserve plaatsen voor 24 

kristallen 

Gevoeligheid alle banden 

0,4 uv 

220 V/12 V voeding mogelijk 

Bij ons 549, — incl. kristal- 
codeboek 





incl. stolle G.P ant. 


Scanner — kristalcode Boek, Derde druk, A4 Formaat, 

60 pagina’s boordevol 

Frequentie gegevens en Kaarten. 

Prijs inclusief verzendkosten f 17,50. 

Dit boek krijgt u gratis bij aankoop van een scanner. 

Scanner kristalen: Alleen 1-ste Klas Fabrikaten met een Tole- 
rantie van 5 pp m,f 15 —. 


Scanner Antennes: Stolle, G.P. .. f 39, — 
HMP, GPA — 4 eb ed f 49 — 
Discone Antennes vanaf . . f 98, — 
Scramble Decoders, incl. schakelaar etc. . f 69,— 


SENENNNENENENEEEENACGKEKKENEESGIE A AN En an sene rar anseavanran ANSNENERENIENNEINDENKEANEN 


9501 CR STADSKANAAL 


BESTELLEN : 
BIJ VOORUITBETALING 
MET CHEQUE f 2,50 


HOOFDSTRAAT 100 


POSTGIRO 121 3522 





XSTUUTea BRUIN. 
mvddslpunt. dan, de eloliteenica 


Een komplete sinus-blokgoif generator in bouwset 
De generator BEM 050 kan voor vele toepassingen worden 


gebruikt o.a. 


het meten van de LF weergeefkarakteristiek van een versterker 
of filternetwerk. 
het meten van de versterking van een audio versterker. 
het meten van vervorming. 
De bouwset wordt kompleet geleverd: 
met kast, voeding en een uitvoerige Nederlandsche beschrijving 
met duidelijke tekeningen. 
Technische gegevens: 


Frekwentiebereik: 
20 Hz tot 200 Hz 
200 Hz tot 2 Khz 
2 Khz tot 200 Khz 
Uitgangsspanning: 
— sinusgolf: 


gemeten waarde: 

1V-0,1 V-0,01 V-0,001 V. 
— blokgolf: 
4 vaste uitgangswaarden: 

6 V-06 V-006 V-0006 V 
Uitgangsimpedantie: 
600 Ohm in elke positie van de 
verzwakker 
Stijgtijd blokgolf: 
0,2 gsec bij 200 Khz. 
Harmonische vervorming: (sinusgolf) 
< 0,2% boven 200 Hz 
< 0,5% van 20 Hz tot 20 Khz 


NU VOOR DE SPECIALE PRIIS VAN 
inkl. BTW 





99, — 


STUUT en BRUIN BV. 
Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 


Prinsegracht 34, 


Post-giro: 28 30 62. 
Tel: 070-604993. he 


AMRO-bank: 47.35.75.418 


TELEFOON 05990-12346 





4 uitgangsniveaus, regelbaar van O tot 





KKRKEKNKLIELA afs KKKEKENEEREEIKER ER AN KRANEN A NE RR IAN A NK ER EN EN REEN NEN Ke A NEN RLA EERE KK A AR AN Kan ta AN AA 
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Microprocessor in onderwijspakket 


Eén van de vele Philips elektronica- 
leermiddelen a 


Een geavanceerd leermiddelenpakket sluit 
ook bij de nieuwste technieken aan. 
Daarom heeft Philips nu aan het 
uitgebreide programma een modulair 
opgezette microcomputer toegevoegd — 
compleet met microprocessor, geheu- 
gens en displays — die is ontwikkeld in optimale combinatie van theorie en 
samenwerking met het Philips Interna- praktijk. Behalve het universele 
tional Institute, een opleiding voor afgestudeerde buiten- elektronica prakticum omvat dit programma: 
landse ingenieurs. EEE-Lab; demonstratietoestel voor het onderwijs in de 
elementaire elektriciteitsleer en de elektronica. 






Het uitgebreide Philips 
programma 

Het Philips programma elektronica- 
leermiddelen komt aan vele wensen van 


onderwijs en bedrijfsleven tegemoet. In de 
pakketten wordt gestreefd naar een 


Hardware-ontwerpen voor onderwijs- en instructiedoeleinden — Proces Control Lab; instructieset voor regeltechniek, 
kunnen zo snel en inzichtelijk worden gerealiseerd. bestemd voor opleidingen in vele vakgebieden. 
— Practronics; pakket voor individueel elektronica-onderricht 
Deze microcomputer maakt deel uit van het Philips universeel op basis van zelfstudie, met onderdelen, schakelmateriaal 
elektronica-prakticum, waar verder zowel discrete elementen en boeken. 
als geïntegreerde schakelingen deel van uitmaken. Veel — Cursus bedrijfselektronica; compleet met instructieboeken 
waardevolle proeven en schakelingen kunnen zo in korte tijd voor leerlingen en leraren, testboeken en prakticum- 
instructief worden gemaakt. apparatuur. Van elementaire elektronica tot en met digitale 


en analoge technieken. 
Meer informatie? 


Als u meer wilt weten over een bepaald 
leermiddelenpakket en de 
verschillende toepassings- 
mogelijkheden, vult u dan 

onderstaande bon in of belt u even 
afdeling Onderwijsactiviteiten: 
040 - 782819 (doorkiesnummer). 


Bon Hierdoor verzoeken wij nadere informatie 


PHILIPS 


betreffende 





Naam 


Bedrijf/School/Instelling 


Adres 
Zend de bon ongefrankeerd in open PHILIPS 
envelop aan afd. Onderwijsactiviteiten. ' Plaats 
Antwoordnummer 500, VB 1-3, T slefoon:— E 


5600 VB Eindhoven. i_..….x Eee 
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professionele oscilloscopen 
met prijzen vanaf fl.1.3 /0, 


Scopes met de mogelijkheden en de eenvoudig te onderhouden. 
betrouwbaarheid van professionele De optionele accessoires, zoals een 
Tektronix instrumenten. camera, viewing hood en front cover 

De 1000-serie scopes zijn eenvoudig onderstrepen het karakter van deze 
bedienbaar, makkelijk te dragen, robuust serie. Ook een rackmount versie is in 
en betrouwbaar gebouwd én tevens de serie opgenomen. 





Standaard mogelijkheden 





Type Frequentie- Gevoelig. Beam Zas Kan.iplus Kan.lmin XY via Tijd/div. _ Prijs 
bereik MHz heid mV finder modulatie kan. 2 kan. 2 kan.l/kan.2 variabel ex. BTW-fl 
JO10 10 5 ja ja nee nee nee nee 1370. 
iOnÍ 10 ! ja ja ja ja ja ja LS 10 
1015 15 5 ja ja nee nee nee nee L600- 
1016 15 | ja ja ja ja ja ja 1845. 

























professionele DMM 
voor minder dan f 500,- 


(excl.BTW) 


U als vakman staat erop een professioneel meetinstrument te gebruiken en terecht. 
Dat is er nu: onze 8020 A. 

Deze digitale vestzak-muitimeter past in uw jaszak of gereedschapstas, weegt maar 
370 gram, heeft dezelfde nauwkeurigheid en functies als een laboratorium- 
instrument en kost toch maar f 499, —. (Excl. BTW) 


Uw DMM 8020 A werkt tweehonderd uren op een gewone 9 V batterij, waar u ook 
gaat of staat... altijd In de nabijheid van Fluke's vermaarde, wereldomvattende service. 


Zie de snufjes eens. Op geen enkel ander even groot of even duur instrument vindt 
u, naast alle digitale multimeterfuncties, de mogelijkheid om conductantie 

(geleiding) te meten of dioden, transistoren, condensatoren, kabels op lek te testen! 
Zelfs kunt u de /-waarde van een transistor meten. En dan heeft Fluke ook nog een 
ruim assortiment toebehoren. 
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RADIO DISPLAY 








Dn 


wat is wire wrapping 

wire wrapping Is n moderne 
verbindmgstechniek waarbij 
het aansluitdraadje simpel 
weg een aantal malen om de 
aanstuitpen wordt gedraard 
Door de mecharsche span: 
ning ontstaat een zuwer me- 
tallische verbinding die erq 
duurzaam IS 


waarom wire wrapping 
wire wrapping maakt het 
ontwerpen en maken van 
een schakeling een stuk 
gemakkelijker Debedrading 
kan over elkaar worden ger 
legden sneten betrouwbaar 
worden aangestoten 











ALPHA- 
een kompleet 
en universeel 
microcomputersysteem 


voor de hobbyist 
en de industrie 


PRIJS (bouwpakket) 1/4st hf. 1275,-- exk |. BTW 


Specifieke eigenschappen van Alpha-t zijn: 


«* Volledig Furokaart systeem inklusief be 
hutzing en voeding 

% LSK bytes RAM,6S02 cpu. to vrij pro- 
grammeerbare 1/0 lijnen, alsmede umer 
extern beschikbaar vra DIN- connector 

« Uitlezing vra Sdigit display 

x Toetsenbord met 27 funktie toetsen 

% V24-RS232 interface 

%20-60mA interface | MAR ARDOE AN 

«* Ponsbandlezer interface 

« Data- interface voor TWEE audiocas- 
sette recorders, inkl. motorbesturing, 

«* Geslandardiseerde MUBUS euromicro 

% Alle IC» op voeten 

« Alle instellingen vra DIL schakelaars 

% Ìk byte monnorin EPROM met aa. 
disassembler. trace en debug routines 

x Grote reeks uitbreidingen mogelijk 0,4 

% Basic, dual mini floppy disc, prom pro- 
grammer, video interface, enz 

* Volledige documentatieinkl. program 
meervoorbeelden en datacassette 

% Leverbaar in bouwpakket of volledig 
geassembleerd 





Het microcomputersysteem Alpha-l is gebaseerd op de 
6502uPen kan ingezet worden als teersysteem, ontwikkelings- 
systeemen vrijprogrammeerbare besturing. 

Het biedt enorme uitbreidingsmogelijk heden en is volledig 
kompatibel met het professionele Beta systeem. 








LANGE JANSSTRAAT 16 3512 BB UTRECHT 030 * 315655 


10 minuten van het station. levering onder rembours of bij vooruitbetaling op 
girorekening 3587603. verzendkosten FI. 
Minimum orderbedrag Fl. 25,00 








3,50, bij rembours F1. 6,30. 
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Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 


| a? tel. 016-234798 
| 8 ectronice open zonder onderbreking van 9 tot 18 uur. 


's maandags gesloten 





kontakten IXOM voor 5 okt. ... se 2.160 
* komplete set piano bestaand uit 1x9915 — 5x 9914 — 
elektu ur 1 x 9981, 1 x 9979 incl. trafo en koeling 
b k k ì i | B okt. klavier met kontakten .. .. 15.990 
ouwpa etten LOVAN bouwpakketten 
transistorontsteking met BU II 630 nummer: prijs 
stereo mengpaneel en 2250 783 mono voor-en regelversterker 9-24 V. ingangsimp. 
dobbelsteen . .. .. ee ree Wie hr A oee denten 370 12K.bas + 15 dB. trebbel £ 12 dB ........... 250 
universele timer... ae 525 782 alarmsirene 10 W. voeding 12 V.. ........... 255 
Wandel GAME : eze onrte e e Bee n elea A bade een Merke etaich 450 784 universele voorversteker, versterking tot 
M.D. voorversterker eeen 480 200 maal. voeding 9-20 V. ............... 199 
ingangsversterker preco ......... eee 640 789 vochtmeter-leiding en elco-tester. voeding 3 V .... 150 
regelversterker preco ........e0e neee 570 787 FM zender + 1 km. 9-12 V. van 88 tot 120 MHz ... 310 
regelversterker TCA730/740 .........ee en 920 | 781 lichtdimmer. 1200 W maximaal. inkl. 
eindversterker TDA2020 ........ ee 675 koelmaterialen en potmeter .... 365 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm .......... en. 1075 788 power flip-flop. 2 x 1200 W. inkl. trafo, 
ledindikator VAA170 eee 590 koelmaterialen en potmeter... 750 
idem ronde print 32 leds .......... eee 1095 7810 running-light. 4 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 
toerenteller voor dam ee Eet _ 350 BOUMBEEN 4 Aa aren a ee ee rr ede 1200 
toerenteller + dam ........a eee 1350 7811 lichtorgel, 3 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen... .. eene. 330 PONSEN. nne Ben BE Bt 850 
7 watt IC versterker …, .… …… oan ae ee ene 450 786 FED-mix.4-kanaals stereo + master volume, voeding 
MMeGafOON zes rn Hie as E An Ie De eene En 1255 12-24 V.schuifpots PRE .......... 1320 
parkeer-alarm ..... hehe in Kl enneh Bae Kin dd 470 7812 lichtgevoelige schakelaar. mogelijkheden voor 
HAZelaCNt ue Ar telen ee ik Aanleg ek, Bente He boet 1395 etalagereklame/tuinlantaarn. max. 1000 W. 
infrarood stereozender voor hoofdtelefoon .......... 1590 gevoeligheid instelbaar .. ...... EO 565 
stokomaat incl. alle schakelaars, relais en n/c-cellen ..... 2275 7813 auto-noodknipperlicht. 12 V, vochtdicht 
sensorsturing …....... er dd Ee 1350 kunststof kastje, …. a an an ee 4 460 
LF-versterker (1 watt) voor tienerradio ............. 210 7814 ruitewisserinterval. 12 V. met vochtdicht 
tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt) ............. 216 kunststof Kastje. sa or oee ar a vr ee rt a ae 430 
kampeerverlichting . . .. . eee eee 590 7815 vochtindicator. 12 V. met vochtdicht kunststof 
audio allesreiniger .......... eee 490 KASCIEN ar er mente Bestand Ware A te kaak 465 
dia's met geluid (met relais) ..........e eee 400 7816 autotransistoronststek ing. met vochtdicht 
sigmaalgever ax we Hek mea aal Ht Be A ek EA 240 kunststof kastje... ....... eee 850 
OTA Zet tat Sn de In NE AD ne 590 785 voeding 0-30 V. 2,2 Amp. spanning en stroom | 
stereofilter-decoder ee 650 traploos regelbaar. inkl. koeling en potmeter, 
toerentalregelaar boormachine ......... ee 450 zonder: traf0., … erat nt wa al ee te B eK 1040 
alba VOED ir os Aen Ae ten Bh ie ik ea 690 7817 voeding instelbaar. 5-30 V. 1 Amp. maximaal ... 395 
albar toeter usa sen kw eea de 400 7818 digitale klok. 4 cijfers. 13 mm. .. 1085 
albar zender-ontvanger (maart/april '77) ............ 995 7819 digitale wekkerklok. 4 cijfers. 13 mm. ......... 1395 
albar zender (supp. voor versie april 77) ............ 430 7820 digitale DOKA-klok. 4 cijfers. 13 mm. overzicht 
LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ......... 1050 tijdsverloop. repeteer mogelijkheid voor 
LED audio-uitsturingmeter — uitleesprint ............ 1995 seriewerk. …… + … aa arten meden a er he ew Vel 1295 
logaritmische dokatimer .. . ee 1170 7821 kunststof kastje met perspex venster voor 
BUHANZON ee oee en eee en de a WE or Ban Al 950 modellen 7818/7819/7820 ……...... EE RN 120 
VE EE 750 7822 70 W discopower eindtrap mono .,......... „1.150 
knoop in zakdoek …........ eee 300 7823 voeding voor 7822, 60 V-3 A incl. koeling, 
gitaarvoorversterker ........e eee .... 399 pn trafo afzonderlijk leverbaar .............. „675 
mabalizer Zn enen see Bae ge 275 | ’824 vliegtuig ontvanger... hert ‚795 
A VARENS aerden A ek a EE Ee Ath 1250 orgelklavieren 
TVermodalator: a» me eee A ne dE ee el 260 5 oktaafs + Kontakten . . . . prijs 4.565 PETA 
LED-uitlezing met VAA 180 ..........e eee 800 
DISKINELOR 50e ae ed ein a te B es A Te nn de Ere 295 
[R-lichtsluis (2 printen) 800 formant 
lichtsluis (zender) .......... eee eee 235 interface (9721-1) ..... ed 1135 
lichtsluis (ontvanger). … … … … … ee 620 interface ontvanger (9721-2) 255 
funktiegenerator Fet AR 2200 ee der arl ea di eed 1425 netvoeding (9721-3) …… 2350 
KOSIOWARMEN oort Kp Arne bren dede pee 395 toetsenbord-print (9721-4) 120 
BAALDMASE en dek er Hent ei Eer He dE ie A ek ee Oee ki 850 VCO (9723-1) ..... 3295 LFO (9727-1)..... 1175 
elektornado ... .. … eee 1500 VCF (9724-1)..... 1500 Noise (9728-1) ..... „770 
moving-coil voorversterker ss ame de aan 1790 ADSR (9725-1) ..... 930 COM (9729-1) ..... 880 
ontwikkeltimer . ........ eee 795 VCA (9726-1)..... 1250 
PAAILOUOP Tere ant rde eri Ee der eer Aelten rd ener da 1450 
kwart-gigahertz-teller ..........e eee 7000 meetinstrumenten 
solist-onderdrukker ............ eee 255 Advance Scoop OS245A 10 MHz 2 Kanalen ........ 19.140 
filtersectie voor parametrische equalizer. ..... Benin 620 OS250B 15 MHz 2 Kanalen „........ 24.945 
baxandall-toonregeling voor parametrische equalizer .... 620 Leader LBO 310A4MHz .........0 ne 8.435 
aydioanalV2Zef eas a oden ae Boete He HE Al an BE 1350 LBO 512 B8BMHzZ 15.930 
CONSORANE zt Bonn he le mt elan rl a Wera rechte. WlOdern 2150 Leader HF generator LSG16.........00 eee 3.660 
BESCOMSOHAAL 4 a amada kee Bee dE 499 Audio generator Lag 26 ...........ee 4.490 
soldeerboutregeling 699 Dipmeter LDM815 .......... ee 3.225 
dia-overvloeier ....... eee 799 Digitale multimeter liq. cirstals Advané Beta ......... 10.680 
luminant (met geselecteerde LED's) .......... 2490 Digitale multimeter lig. cirstals Fluke 8029A .......... 7.965 
universele notengenerator (9915) ....... een 2.895 OPGELET: 
piano oktaaf (9914) ….…… 1.235 De pakketten aangeduid met * worden uitsluitend geleverd na voor- 
filterprint {99BTL Saen an wa ee er We rd ee 1.235 uitbetaling via bank- post of gegarandeerde cheque. De verrekening 
“voeding met trafo en koeling (9979) ....... rd Sind 1.230 } vande verzendingskosten zal gebeuren bij levering van het materiaal. 








Hoe bestellen 
Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar NK: Te TAK Ta Te B 


N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 


nieuw x nieuw …x nieuw …x nieuw 


4-16 — elektuur april 1979 Den ENE 
nieuw « nieuw « nieuw « nieuw « nieuw « nieuw « 5 
x 


EN 


pocketmemo 
met 


calculator 


men, ze 


FL. 199 — 





Cassetterecorder ; 
Rekenmogelijkheden; glasheldere opnamen door 
Ongelooflijk. notities, dicteren, rekenen, alles in één machine. optellen, aftrekken, uiterst gevoelige ingebouwde 
Een uitermate handige machine voor beurzen, school, kan- delen, vermenigvuldigen, microfoon. miniatuur cassette ie 
toor of gewoon thuis. Een volledige cassetterecorder in zak- volledig accumulerend wordt meegeleverd. oortelefoon 
formaat. Opnemen van vergaderingen, brieven dicteren en geheugen. LCD uitlezing voor het discreet uit typen 
berekeningen maken allemaal met één apparaat. De rekeneenheid werkt van dictaten. De memo-eenheid 
ongeveer 2000 uur op twee werkt op gewone penlightbatte- 
gewone knoopcellen. rijen. 


< *MNSIU * MNalu * MNelu * Me 


x nieuw « nieuw « nieuw «* nieuw « nieuw * nieu 


eltron quartz lcd 


larmhorlo a fe 
: 6 multimeter It-1 


Miniatuur pocket multymeter. Een handig instrument voor de 
meest voorkomende metingen. 
Meetbereiken: wisselspanning 10-50-250-1000 Volt 
gelijkspanning 10-50-250-1000 Volt 
gelijkstroom 1-100 miliAmpére 
weerstandbereik één stap met middenschaal 2,5 
K. Ohm. 


Kompleet met meetsnoer, 


batterij en een half jaar garantie. F L . 29 95 


WZ B FM. instelbaar tussen 88 en 108 Mc. 
meetzenders es | 
WZG6 FM. instelbaar tussen 89 en 105 Mc. 
FL. 32,75 
WZ 7 FM. instelbaar tussen 95 en 105 Mc. 
FL. 88,50 
De meetzenders worden geleverd op een kant en klaar voorgemon- 


teerde print, De uitstralende vermogens zijn bij de WZ 5 het laagst 
en bij de WZ 7 het hoogste. 


OUVUARTZ horloge met uitzonder- 
lijk grote cijfers. Aanduiding van 


uren minuten en seconden, maand, 
datum en dag. Volledige alarm- haga mve | Ingangimpedantie 3 K. Ohm 


inrichting, lichtschakelaar, 1 jaar Uitgangimpedantie30 K. Ohm 


garantie., volledige nederlandse | Ingangvermogen 300 m, Watt 
handleiding. . dubbel Nagalmduur 2 Seconden 
FL. 99 — Afmetingen 205 x 55 x 30 mm. FL. 19,95 
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BEM 050 




























zendervoeding 
met kortsluitbeveiliging 


Bell Sonic PS-513 CB kortsluitvaste zendervoeding. 
Uitgangsspanning 13,8 Volt 

Uitgangsstroom 3 Ampeére 

Piekstroom 5 Ampére 

Afmeting 188 x 103 x 78 mm 

Half jaar garantie 


komplete sinus /blokgolf generator 
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De BEM 050 laagfrequentgenerator is even onmisbaar als Uw 
multimeter. De BEM wordt geheel kompleet als bouwkit geleverd. 
Technische gegevens: 

Frequentiebereik 20-200-2.000-20.000-200.000 Hz. 
Uitgangsspanning sinus 1-10-100-1.000 miliVolt 

Uitgangsspanning blok 6-60-600-6.000 mili Volt 

Uitgangsimpedantie 600 Ohm in elke positie 

Stijgtijd blok 0.2 uSec bij 200 kHz. 

Harmonische vervorming: 

kleiner dan 0,2% boven 200 Hz. 

kleiner dan 0,5% van 20 Hz. tot 20 Hz. 

Afmeting 195 x 108 x 140 mm. (800 gram) 

Voeding 220 Volt. 

Deze bouwkit is geheel samengesteld uit Philips componenten. 
PROFITEER NU VAN DIT UNIEKE TIJDELIJKE AANBOD!!! 


FL. 99 — 






aluminium instrumentkasten 


21 MC zend /ontvang antennes 


DV 27 % lambda verkort met SWR instelmogelijkheid. 
lengte 1390 mm. Geheel kompleet met aansluitkabel (5 m.) 

FL. 45, — 
DX 27 % lambda onverkort (hoger rendement en gevoeligheid) SWR 
1.2 lengte 1700 mm. 
Wordt geleverd met aansluitplug. ............. „FL. 49,— 


Valkenberg 





* alte genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


Mat zwarte kast en aluminium kleurig front. Geheel voorzien van 
aluminium pootjes en voorzien van handgrepen. 
type afmeting br. hg. dp. 
00/3005-00 82x 54 x 145 
472 x 76 x 198 
442 x 106 x 198 
37/3 x 76 x 198 
343 x 106 x 198 
303 x 68 x 216 
283 x 88 x 216 
263 x 68 x 216 
243 x 88 x 216 
(buitenmaten) 


prijs 

21,— 
71,20 
71,85 
41,10 
42,55 
54, — 
53,15 
47,40 
47,40 





LS 027 (boomerang) 
Voor eenieder die geen dakantenne kan plaatsen. Een speciale 
antenne voor montage op een balkon. %4 lambda SWR 1.2 onverkort. 


Met-aansluitplud. 2 + aa oetan eten a ae ee nd FL. 99, — 
WHISKY MINI GP VOOR 27 MC. 
4 radialen versterking 1.7 dB. totale lengte 1700 mm ..FL. 119,— 


GP 4 A 

Speciale ground plane antenne voor de 2 en 3 meterband. (scanners) 
| FL. 39, — 
Op voorraad; alle soorten plugmateriaal, SWR meters, linears, 
koaxiale kabel, voorversterker microfoons etc, etc. 


Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 075 - 1682 55 
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Ö OL O9 STO VAN gebr. of iets besch. demonstr.mod… 
app. welke uitst. à contant w. verk. 

PA/STUDIO-MIXERS: UITSLUITEND NA AFSPRAAK GEOP.! 

MTM 8-2 v.a. 1395 BERGBOW 84 va … ne hk 
MTM12-2 va. 1695 BERGBOWI2-4 varen 
MTM16-2 va. 1995 BERGBOWI6-4 vaneen 

MM 12, flight-case, Cannons nennen eren eeer eneen ES 

MM 12-2, kabel, stagebox in koffer … nnee eneen 

BA 12 Penne nea sbat Etenen derden nd erg orentis 
D&R 12-2, m. multi-connector eneen eneen rennen ennen 

MM slaves 2x200W, cannon XLR …… eenen enen 
MTM slaves 2x250W neee reneenen eneen nennen 
REDMERE, inbouw slaves 2x200W ereen ennen 
SHURE515SB, univers. micr. eneen en eee ennen 
SHURE5_88SB, univers. micr. ee eenen eneen enen 
MONACOR, flanger, m. netv. erneer eenen en 
MTM equalizer v.P.A.2x7-bands, 19" "uitw. ereen eenen 
MARSHALL, 50W amp, valve, MV eee ereen 
PA-SYSTEM, 200W, compleet: ROOST,8 kan. mixer | 200W slave; 2 Bassbins, 
3-weg. folded horn, mid-Horn + TW ee eeen eee … 2995 
VANOS NEDA SS OET EA 1495 
ETNA AME INK OREN ROTOR EE 1995 
SPEAKER-CHASSIS, 15''van JBL, A opa. 
RCF mid-hoorn m. driver TW101, 100W 275 
GELESTION tweeters 100W 3-20 Khz … en NE 
CELESTION 4x12” git sp. a 50 Watt … Een: 

CELESTION 4x12 monit./zang sp BOW. Bens 

CELESTION 2x15” BASS/orgel sp. 75W. 

CELESTION 2x15' BASS/orgel-sp. 100W. 

LEGE BOXEN/Zuilen 2x12 en?xib sp. 

LEGE 4560BINS, multiplex ae 

LEGE EXPO-BINS 2x12, 4x 12, 2xl5 

LEGE folded-horn bins 1x15” 

FANE, 122/10GD, 12''50/120W 

FANE, 153/12GD, 15''100/150W s 
GITAARVERSTERKERS / SUPER CITY DEA200, git , bass 200W …… … 
MARSHALL, 100W, lead, bass (tr) en den 
CARSBRO, 150W, m.rev.fuzzetc. (tr). ee 
INTERMUSIC, 150W, inct. fazer. (tr). eeen 
LONDON CITY+BOX 412 GI2H ereen eenen 
LONDON CITY BOX 120W, 4x GI2H.… eenen 
SOUND CITY BOX 200W, 4x12” OENE ENE ON 
MARSHALL 50W combo (tr) …. EE PN 
FENDER TWIN REVERB ee eenen 
H/H100W combo, m. reverb, valvesound.……… eneen eneen 
CARLSBRO 30W combo (tr) eeen AAA 

H/H 100W BASS/combo oreert 
YAMAHA 150W combo eeen eenen venen eren 

MTM super-gitaar combo 130W va. …………… neren ereen 

MTM gitaar combo 200W va. reren enen 
SUPER CITY monitor-box 50W ereen 
SUPER CITY mid-hoornbox 100W …… tn ne Neen Male 
FENDER STRATOCASTER, zeer oud eenen 
FENDERMUSTANG, m. trem., incl.koffer eenen 


VAN KESSE geluidstechniek Techn.Dienst: v.Ostadestr.66 
Showr.: Dusartstr. 221 Tel. dag. 12-6u. : 732100 






BOUWPAKKETTEN SPELCOMPUTER 79073 
Voeding 79073-1, 5 V-2 A instelbaar .. ef 71, 
Keyboard 79073-2, dubbe!, 28 toetsen ENA ….. tf 43,— 
VHF/UHF TV-modulator 9967 .... ….…. f 29, — 
Hoofdprint IC's, CPU, USG, PVI, ROM .. s .…. f 359, — 
Overige IC's hiervoor, basisset 2 K‚....... f 99,60 
74LS, RAM, LOCMOS, Opamp, etc. 
Aanvulling hiervoor tot 16 K ......... k f 149, — 
Printset 79073-0/1/2, handleiding, ESS nd 3 f 100, — 
plaat met 4 programma's 
Manual/datasheets voor de 2650 AN. .... sds f 22,— 
Joystick 2 x 680 Kohm ........ eee f 67, — 
Behuizing voor spelcomputer/keyboard/ ... .… ... f 89,— 
joystick, bevestigingsmateriaal, pluggen, 
draad, kabel, snoer 


ELACGOM! B. 


WILGENSTRAAT 1 
ST. OEDENRODE (BOSKANT) 
Telefoon 04138-2254 


méér power: minder 








De voeding van een apparaat mag steeds Om u een voedingsidee te geven: 
minder ruimte innemen, maar moet wel groot Farnell (Engeland), inbouw- en tafelvoedingen 


vermogen leveren. Koning en Hartman lost 5V/20A, 40A, 60A 
dat op met schakelende voedingen: minder __ 12V/10A, 20A, 30A 
plaats voor meer vermogen en 90% rende- 24V/5A, 10A, 15A 


ment. RO Associates (USA), inbouwvoedingen 
EEE See dn AOR 
Er -15V/2,5Â, 4A, 10A, 
RN TO So burnin getest. 
ONZEN Iben 











100% burn-in getest. 


Powercube (USA) 

Sub-miniatuur systeemvoedingen voor ruimtevaart, 
militaire en hoogprofessionele applikaties, naar 
eigen specifikatie samen te stellen. 









dB uV in 1500 
BS 
be) 





2 0.5 1.0 2 


o ” Gratis overdruk 
0.1 Ë 





Re Een overdruk van het artikel "Principles and facts 
Farnell voedingen voldoen aan de VDE 0875 specs about switching power supplies” ligt voor u klaar. 
voor RFI afscherming. Eén telefoontje naar Gerrit de Bloeme van de afde- 
0 ling komponenten is voldoende. 
Hij weet ook alles over onze modulaire AC/DC en 


KONING EN HARTMAN Goeemceoreen 7700000 0E 


elektrotechniek bv 
postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101*, telex 31528 26 


EENES EE LETTE Ge a 


end Ben) "ien Leg tente Erman ie gngranena neer 
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IN | ® 


EI 3 
Nn Ne 






8 Dn CHI 7 5 d 5 Br 


Ki in geni 
me CRE ROO E82 ch 


professionele oscilloscopen 
met prijzen vanaf fl.1.3 {0 


Scopes met de mogelijkheden en de eenvoudig te onderhouden. 


betrouwbaarheid van professionele 


Tektronix instrumenten. 


De 1000-serie scopes zijn eenvoudig 
bedienbaar, makkelijk te dragen, robuust 
en betrouwbaar gebouwd én tevens 


De optionele accessoires, zoals een 


camera, viewing hood en front cover 


onderstrepen het karakter van deze 
serie. Ook een rackmount versie is in 
de serie opgenomen. 





Type 


Standaard mogelijkheden 











Frequentie- Gevoelig- Beam Zas Kan.lplus Kan.lmin XY via Tijd/div. Prijs 
bereik MHz heid mV finder modulatie kan.2 kan.2 kan.l/kan.2 variabel _ex.BTW-fl. 
1010 10 5 ja ja nee nee nee nee 1370, 
1011 10 1 ja ja ja ja ja ja 1.510,- 
1015 15 5 ja ja nee nee nee nee 1.600, 
1016 15 1 ja ja ja ja ja ja 1.845, 
TELEQUIPMENT B 
Th d's finest | | 
e world's finest low cost oscilloscopes 

WEDERVERKOPERS Apeldoorn: Ede Leeuwarden: Utrecht: 

Industrie en onderwijs. Electronica Tijdink, Hobby Service Shop Radio Bouwman, Radio Display, 

Montfoort: Hoofdstraat 44, C. Bosch BV., Voorstreek 19, Lange Jansstraat 16, 

Logic ControlElectronicsBV., _055-214398 Proosdijerveldweg 5, 05100-28214 030-315655 

Bovenkerkweg 25, Arnhem: 08380-17211 Maastricht: Vlaardingen: 

03484-2902 _ Te Kaat, Eindhoven: Vogelzang Intertronic, Radiohuis D. v.d. Bend, 

Wormerveer: _ Jansbuitensingel 2, Vogelzang Intertronic, M. Smedenstraat 25, Westhavenplaats 32, 

Technowa Technische 0085-432445 Hermanus Boexstraat 22, 043-14169 010-342481 

Verkooporganisatie, Bergen op Zoom: 040-447955 Nijmegen: Waalwijk: 

Industrieweg 35, Rein de Jong BV, Enschede: Technica, Vissers Electronica, 

0075-285767 Korte Bosstraat 4, Electronica van der Sande, Van Welderenstraat 103, Dokter Kuyperlaan 1/9, 

01640-36028 Hengelosestraat 1/6-180, 080-225210 04160-36115 

ELECTRONICA DEALERS Den Haag: 053-3503996 Rotterdam: 

Alkmaar: Stuut & Bruin, Groningen: Van Dam Elektronika BV, 

Elektron, Laat 38, Prinsegracht 34, TelecBV, Steenstilstraat 40, __ Schiekade 42-44, 

072113180 070-604993 050129374 010-670022 

Amersfoort: Den Helder: Heerlen: Schiedam: Tektronix Holland N.V, 

Radio Centrum, Hobby Rama, Vogelzang Intertronic, Radiohuis D. v.d. Bend, Meidoornweg 2 

Arnhemsestraat 7A, Spoorstraat 19, Akerstraat 72, Hoogstraat 149, Postbus 164 

03315772 02230-19381 045-716055 010-267568 1170 AD Badhoevedorp 

Amsterdam: Dordrecht: Hoogeveen: Tilburg: En 

Electronica 2000, Radio Beurs Louter BV, Doeven Electronica, H. Speur BV, a 

Chrysantenstraat 4, Voorstraat 409, Schutstraat 58, Stadhuisplein 269, ronDc 

020-360901 078-134918 05280-69679 013-430571 COMMITTED TO EXCELLENCE 
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Radie Peter 





DIT IS ÉÉN ARTIKEL VAN 
ONS, VEEL MEER VINDT U 


Schlumberger 
ELECTRONIC CENTER 


HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 
Pieter Calandlaan 106-110 

1068 NP Amsterdam 

Postbus 9300 

1006 AH Amsterdam 


„Openingstijden: 


Maandag t/m vrijdag 9.00 - 18.00 uur 
Zaterdag 10.00 - 14.00 uur 
Bank: ABN-Amsterdam Nr. 54-84-11-417 
Giro: Nr. 2315323 


NIEUW! 


SCOOP IO 4205 


Als kit f 998, 
incl. b.t.w. 


e 10 mV verticale 
gevoeligheid 
dubbel kanaals 
getriggerde tijdbasis 
(gecal…) 
gecalibreerde verti- 
cale en horizontale 
ingangen 
gestabiliseerde 
voedingen 
uiterst gunstige prijs/ 
kwaliteitsverhouding 


HEATHKIT 
CATALOGUS 


Indien U niet op onze 
mailing-list staat 
(uitsluitend na eerste 
aankoop) dan kunt U 
een gratis exemplaar 
UITSLUITEND 
SCHRIFTELIJK 
aanvragen o.v.v., 
“catalogus Elektuur’. 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 






Eerste keus onderdelen 
van dé specialist van 
synthesizer bouwpak- 
ketten. 


ICA 









Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, 

2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/6 21 29. 





FORMANI 
SYNTHESIZER. 


Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 





315, Roi DIE REGELMATIG AAN- 
LY GEVULD WORDT. | 
Ro BESTEL HEM METEEN poor 
No STORTING VAN f 10,- 
oe OP GIRO 3733670 
A KINKERSTRAAT 55 AMSTERDAM 


Aansterdaan bw 


advertentie 


Sinds 1936 
«-__KATALOGUS 


TELEFOON 020-125759 


NIEUW'!! 


Dr. S khrrn. 


PRESENTEERT: 


SUPER- 
ELECTRONICA 
IN HOOGSTE 
PERFECTIE 
VOOR 


ZELFBOUW! 
Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig @ Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- 
meerbaar @ Moderne tip-electronica en tip-schakelaars e Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 


morgen; voor ieders beurs. 
Dr. BS lhrrm. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 








Se 








Nieuw in ons programma: 


Elektor-Piano 
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ALS TTL... 

































































































Et MEE ME an || __cos/mos 
7402 8 _ o%50 | 74144 95 570 Zio 0 | BRUGGELIJKRICHTERS | 
9 0,60 | 74145 36 2,20 | 74283 37 | 5 Den | 
7408 7 00 74147 59 3,60 | 74284 120 BO LORE \_F 4000 7 0,40 f 4073 7 0,40 
7405 B o's | zaiag 52 3,10 4 74285 120 GAO AEN EnPe VR hoor Pe 00 (2075 9 0,60 
7406 12 0,70 | 74150 43 260 | 74290 19 B 40 C 800 14 0,80 ‚ | aoo2 7 _C,40 V 4076 49 3,00 
7407 12 0,70 | 74151 28 1,70 | 74293 19 B 80 C 800 15 0,90 | | 4006 46 2,80 | 4078 10 0,60 
7408 7 0,40 | 74153 28 1,70 f 74295 46 B 40 C 1000 15 0,90 { È 4007 9 0,60 f 4081 10 0,650 
7409 8 0,50 | 74154 54 3,30 4 74298 54 B 80 C 1000 16 1,00 | 4008 48 _ 2,90 pe 10 0,60 
7410 7 0,40 | 74155 28 1270 | 74324 30 B 40 C 3300 35 2,10 | f 4009 17 1,00 4 4085 20 1,20 
7411 9 0,60 f 74156 28 1,70 b 74325 44 B 80 C 3300 37 2,20 “ B 4010 17 1,00} 4086 20 1,20 
7412 9 0,60 4 74157 28 1,70 f 74326 44 ‚B 40 C 5000 42 2,50 4011 7 0,404 4089 62 3,80 
7413 10 o/o | za1so 47 2,80 | 74327 44 B 80 C 5000 45 2,70 4012 9 0,60 f 4093 20 1,20 
7414 22 1,30 | 74150 42 _ 2:50 | 74351 60 250 Y 25 An 5.10 4013 _ 12 _ 0,80 f 4094 83 5-00 
7415 | 74161 38 _ 2,30 | 74352 32 k 014 48 2,90 | 4095 Sl 3,10 
Il 0,70 4 74162 42 2,50 | 74353 34 4015 44 À s 
den 11 0270 | 74163 36 2,20 | 74365 28 201 20 120 l ao8 45 2,70 
7420 7 0,40 | 74164 ar _ 2!50 Óf 74366 28 4017 _ 44 _ 2,70 Vb 4099 74 450 
7421 B 0,50 | 74165 43 2,60 | 74367 28 1 C_ VOETJES 4018 44 2,70 | 40100 91 5,50 
7422 13 0,80 | 74166 45 2,70 | 74368 28 tn 4019 23 1,40 p 40102 89 5,40 
7423 14 0,90 ' 74167 122 7,30 | 74375 24 Er 4020 46 _ 2,80 \ 40103 89 5,40 
7425 14 _ 0,90 | 74170 71 4,30 | 74376 31 4021 47 _ 2,80 Ó 40104 96 5,80 
7426 12 _ 0,70 f 74172 208 12,50 | 74377 60 PINS 0,50 _ 3,90} 4022 43 2,60 f 40105 9% 5,80 
7427 Il 0,70 | 74173 47 2,80 p 74378 64 14 PINS 9 75 0/60 4'50 lk 4023 9 0,60 (40106 31 1,90 
7428 1 0,70 | 714174 39 2,40 74386 18 16 PINS 10 85 0,60 5,10 4024 34 2,00 | 40197 28 1,70 
7430 B _ 0,50 | 74175 38 2,30 '| 74390 42 24 PINS 14 115 0'90 6’9of 4025 9 0,60 Haoro9 42 2,60 
7432 10 0,60 f 74176 44 2,70 | 74393 42 28 PINS 18 155 1,10 9,30 4026 76 4,60 f 40160 73 4,40 
7433 11 0,70 74177 - 44 2,70 jp 74395 46 40 PINS 32 265 2,00 15,90 B 4027 21 1,30 p4o16l 73 4,40 
7437 15 0,90 | 74178 ag _ 2700 || 7aaz5 18 1028 34 2,00,40162 73 4,40 
A Sen en 
7440 ë 74180 „40 î Á 
zaa2 30 180 | jaer e 5,25 74670 _ 90 là PINS : 690 41,40 4031 95 5,70 40182 62 3,80 
7443 42 _ 2,50 74182 38 2,30 16 PINS : 765 45,90 4032 52 3,20 440192 60 3,60 
7444 42 2,50 14184 60 3,60 X Echantillon gratuit sur demande 4033 76 4,60 Yv 40193 60 3,60 
7445 38 En | 74185 55 3,30 E AR Gratis monster op aanvraag HER 0 En | ir 5 pda 
7447 28 1,70 | zaio0 48 2,90 4037 46 2,80 40401 75 _ 4,50 
7448 34 2,00 | 74191 40 2,40 KRISTALLEN 4038 _ 52 _ 3,10 V45o2 64 3:20 
GS En 4 nn Ae 
7450 74193 32 2, 5 é 
7451 9 0,60 Í 74194 38 2,30 32.768 KHz mini-bar 175 10,50 4042 38 2,30 | 4510 56 3,40 
7453 8 _ 0,50 fb 74195 33 2,00 100°000 KHz HC-18/U 210 12:60 I 4043 46 _ 2,80 Vasil 63 3,80 
7454 8 0,50 | 7419 39 2,40 200,000 KHz HC- 6/U 259 15,60 MW 4044 46 _ 2,80 (4512 55 3,30 
7455 12 0,70 | 74197 41 2,50 204 „800 Khz HC- 6/U 259 15,60 4045 52 3,10 ‚42 160 9,60 
7460 8 0,50 | 74198 60 3,60 2627144 Khz HC-33/U 245 14:70 B 4046 61 3,70 (4315 160 9,60 
7463 46 2,80 | 74199 59 3,60 307,200 KHz ___HC- 6/U 245 14,70 Ij 4047 44 2,70 V45l6 58 3,50 
JJ MH are f-74200 312,50 KHz HC- 6/U 245 14,70 If 4048 21 1,30 f4518 57 3,50 
7472 13 0,80 74202 455.000 KHz HC- 6/U 245 14,70 4049 16 1,00 ‚4519 26 1,60 
ei Oh OON an | RR 
7475 19 1,20 Dre dn 2,90 1,0000 MHz _HC- 6/U 207 12,40 4052 40 2,40 | 4526 65 3,30 
7476 14 0,90 | 74241 60 3,60 1,008 MHz HC-33/U 245 14,70 4053 34 2,00 4527 62 3,80 
7478 20 1,20 | 7aza2 52 3,10 1,8432 MHz HC-33/U 219 13,20 4054 49 3,00 {4528 38 2,30 
7480 30 1,80 74243 52 3,10 2,0000 MHz HC-33/U 214 12,90 4055 62 3,80 Ó 4531 63 3,80 
7481 45 2,70 \ 74244 50 3,60 2,097152 MHz __HC-33/U 214 12,90 4056 62 3,80 |4539 55 3730 
‘7482 43 2,60 74246 39 2,40 2,4576 MHz HC-33/U 214 12,90 4060 54 3,30 p 543 79 4,80 
7483 29 1,80 | 74247 39 2,40 2,5625 MHz HC-33/U 214 12,90 4063 46 2780 Va55s 35 210 
7484 43 2,60 | 74248 35 2,10 3.2768 MHz HC-33/U 189 11,40 5066 27 1:70 04556 36 2’20 
7485 32 2,00 | 742439 35 2,10 3,0000 MHz _HC-33/U 214 12,90 4068 9 0,60 H4581 135 8,10 
7486 15 0,90 74251 29 1,75 4,0000 MHz HC-18/U 189 11,40 4069 0) 0,60 p 2282 45 2,70 
7489 85 5,10 | 74253 39 2750 4,032 _NHz HC-18/U 189 11,40 B 4070 9 o'60 Passa 32 200 
7490 16 1,00 | 74257 39 2,40 4,096 MHz HC-18/U 189 11,40 4071 9 0,60 14585 47 2,90 
7491 27 1,70 | 74258 40 2,40 4,194304 MHz da Ee Ee 4072 9 0,60 4 
7492 21 1,30 2790 4,433619 MHz _HC- k 
7493 17 1,00 | Taze oa 5 40 4,608 _ MHz HC-18/U 189 11,40 
7494 30 1,80 f 74265 20 1/20 45800 _ MHz HC-18/U 189 11,40 WE akokeokeolealealeolealealkafeokeaks ofkakeatealeajeatentenkeafeafeafe leaf ale lk 
7495 24 1,50 | 74266 14 _ 0,90 4.9152 MHz _HC-18/U 189 11,40 VADELEC ELECTRONICS 
Se 0 / 74273 50 3,00 Bene hee: Ao 24-26 Helihavenlaan 
7497 104 6,30 5,0688 MHz _HC- : 
74100 52 op % da 5,120 MHz HC-18/U 189 11,40 1000 BRUSSEL 
ie NN ee 
74107 14 0,90 8080 A 295 17,70 6,144 MHz _HC-18/U 189 11,40 1000 BRUXELLES 
74109 15 0,90 8205 30 1,80 6,400 MHz _HC-18/U 189 11,40 ree iede 
(74110 21 _ 1,30 8212 125 7,50 6,5536 MHz HC-18/U 189 11,40 
74111 27 1,60 Se dee Een 7,000 MHz HC-18/U 189 11,40 TELEX : 260.61 
74112 20 1,20 821 > 7,168 MHz HC-18/U 189 11,40 
14113 19 1,20 ca 301 16 1,00 } 824 MS 8,70 71680 MHz HC-18/U 189 11,40 (p tokeoteokokokoteokeseakeakateokenkokeokakeokokenkokokekeokeok sieok 
74114 19 1,208 ca 308 30 1:80 | 8222 171 10,30 7,86432 MHz HC-18/U 189 — 11,40 BpoRTO : Nederland : 5 f 
74116 53 3,20N CA 311 22 140 Boa zn ee ‚000 _ MHz __HC-18/U Ln TTT Belgïe : 70 BF 
74118 43 2,60 5 ’ 8,388608 MHz _HC-18/U 8 ; 
ae A Oase vale Bal se mc ms om fe ee 07 
, 82 » | HC-18 U » Ee 1 
a u sof A B PO [est as 160 iom We veen mo ieseo JBM: - besterling et chemo 
74122 16 _ 1,00N ca 3081 41 ’5 8255 215 12,90 10,000 MHz HC-33/U 420 25,20 BankiBriscen sns 
74123 25 1,50 Eh 3083 26 dn 8257 458 27,50 10,700 MHz HC-18/U 189 11,40 n° 310 0239717 19 
74124 48 2,90Û cA 3085 20 1:20 8259 510 30,60 14,31818 MHz Hv Ee een = onder rembours gratis 
B joop 304 36 2,20 | 8085A 735 44,10 tk HC-18/U _ 203 _ 12,20 PAIEMENT : - commande avec chèque 
Sn <OE cA 3130 20 1,20 | 2101 139 _ 8,40 ‚43 eek. or io pee dalancerau comte 
74128 17 1,00 cA 3140 20 1,20 | 2102 72 4,32 | 20,000 Miz HC-18/ E Bode 
1 ‚ 6667 MH HC-18/U 189 11.40 anque Bruxelles Lambert 
Saas A hap 60 30 180 21 ies Og dEE MEET EN hae mn arne 
, CA 3161 85 5,10 | 2114 369 22,14 He ete ca in sieentre maourseent oet 
74138 _ 30 1,80f CA 3162 290 17,40 2708. 475 28,50 | 100,000 Mhz brede 
dia Ee 5 CA 3240 38 2,30 | 5101 210 12,60 | 116,000 MHz HC-18/ 6 sestktleteketkttotekteklee dek 
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UNIVERSEELMETER DT 1504 
50 kOVDC 10 ko/VAC 
WEERSTAND: RX1 - RX10 - 


| RX1 Kk 
GELIJKSPANNING: 0.25 - 0.5 - 
1.25-2.5-5-10-25-50-125- 
250 - 500 - 1000 V 
GELIJKSTROOM: 25 uA - 50 uA 
- 2,5 mA - 5 mA - 25 mA - 50 mA 
- 250 mA - 500 mA-5A-10A 
WISSELSPANNING: 1.5 V-3 V- 
5-10-25-50-125 - 250 - 500 - 
1000 V 
KOMPLEET MET BATT. EN 
MEETSNOEREN. 
DIT PRACHTIGE INSTRUMENT 
A (129, —) ALLEEN IN APRIL 
VOOR: ne zere ale is 99, — 


UNIVERSEELMETER MET SPAN- 
BAND MEETSYSTEEM. 

ME 221 22 k/VDC - 10 kO/VAC 

DIT PROF. SPANBAND MEETSYS- 
TEEM TREFT MEN VEELAL AAN IN 
MEETINSTRUMENTEN VAN 400 à 
500 GULDEN. HET VOORDEEL IS 
EEN GROTERE PRECISIE EN STEVI- 
GER KONSTRUKTIE. 

DAAROM IS DEZE METER UNIEK, 
OMDAT HET QUA PRIJS NU BINNEN 
IEDERS BEREIK KOMT. 
WEERSTAND: RX1 - RX10 - RX1009 
GELIJKSPANNING: 0.5 - 2.5 - 10 - 50 - 
250 - 1000 V 


GELIJKSTROOM: 50 uA - 25 mA - 250 mA 
WISSELSPANNING: 10 - 50 - 250 - 500 - 1000 V 
TER INTRODUKTIE .. 














. PRIJS 89, — 


NBOUW LICHTDIMMER 400 W 
: PAST IN IEDERE INBOUW- 
IS VOLLEDIG ONT- 


SCHAKELAAR IS IN WISSEL 
(HOTEL) UITGEVOERD. 

, VOOR SNELLE BESLISSERS! 
| NU 19,50 







LUXE BABY FOON (FM) 
DEZE ZEER GEVOELIGE BA- 


INSTELBAAR VAN 
KAN OVERAL 





PRIJS: 27,90 


WEER BEPERKT LEVERBAAR 
TELEFOON TOESTELLEN IN MODERNE 


UITVOERING (GRIJS). 
SLECHTS 55, — 





DE PANTEC 2000 DIGITALE MULTIMETER NU UIT VOOR- 
RAAD (HOEWEL ZEER BEPERKT) PRIJS 499, 


50 Hz PULSGEVER. OPGEBOUWD UIT HET 
IC: ICM 7038A + KRISTAL 3.2768 MHz. 
KOMPLEET GEMONTEERD OP PRINT. 
V-2-V = INPUT 12 V =, OUTPUT 50 Hz PULS 


DIVERSEN: 


LM1496....... CA 3161/62. ...... 27,50 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070-663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUIT- 
BETALING OP POSTREKENING No. 1734100. 
VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBETALING EN F 6.50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 


RX100 - RX100- Ff 
































advertentie 





RRCA 


CORP UT ERS 
UIN INTE TED 


TROONSTRAAT 177 
1050 BRUSSEL 


raymond plateau 


BRABANTDAM 7 7 GENT 
TEL:091/25._88. 22 


dirk dewaegeneire 


Micro Computers Unlimited is een snel uitbreidend 
net micro computer-shops, dat zich op korte tijd een 
eigen kliënteel heeft weten op te bouwen. 


Verdelers voor merken als: 

APPLE |, POLYMORPHIC, NASCOM |, PET, SOROC, 
SYM, AIM enz...probeert MCU een zo volledig mogelijk 
hardware packet aan te bieden, zowel in verkoop als in 
verhuur. 

Een unieke (enig in ons land) bibliotheek bevat alle jongste 
werken over micro computers (hardware-software, perife- 
rieken enz...) 

Elk van deze bijna 50 verschillende werken kunnen worden 
aangekocht. 

Micro Computers Unlimited beantwoordt al Uw vragen 
betreffende het meest aangepaste systeem voor de toepassing 
die U zoekt. 


Micro Computers Unlimited: 
het juiste antwoord op een dringende vraag. 


Doorlopend demonstraties en gezellige uren gedachten- 
wisseling over personal-computer-problemen. 





\WEGENS ANNULERING EXPORT ORDER: SPEC. AANB. 


zolang de voorraad strekt, uitsluitend contant geen inruil ! 


SPEAKERS v. LEAD/BASS/PA 


JB JBL: K l 20 100w-van 498 voor 37 5 


K130 125w-van 575 voor 395 
PROFFESIONELE CONNECTORS 


K140 15o-venczseo425 
| SWITCHCRAFT/ 








jack, male 








PROFF. MIGR. v. ge ) 


van 175 


van 245 


5885B, 149 


SM58 350 


OIURE 


VANKESSEL 9 geluidstechn. Te Techn. ‘Dienst: v.Ostadestr.66- „Showr.: ‘Dusartstr. 21 


UITSLUITENDNAAFSPRAAK GEOP.I Tel.dag. 12-6u.: 020-732100 


C ANN ONT push vts ‚50 | 
| uu v.10 5, 00 


4 de 


515SB “og 


ti iii iede Ae 


advertentie 


Hewlett-Packard: 
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waar de beste resultaten tellen. 





Goede eigenschappen 
en een lage prijs, 
gecombineerd in twee universele counters. 


Wet 
HP 5314A: 


kwaliteit, voor een prijs 

waar u niet omheen kunt. 

e Frequentiemetingen tot 
100 MHz 

e Periodemetingen 

e Tijdinterval metingen 

e Ratio-, ratio average- 
metingen 

e Totaliseren 


Prijs: f 998,- 


Prijzen excl. BTW, vrijblijvend. 


et“ 
HP 5515A: 


een nieuwe standaard in 

draagbare universele 

counters. 

e Microprocessor bestuurd 

e Frequenties van 0,1 Hz tot 
100 MHz (reciproke 
techniek) 

e Perioden van 10 nsec. tot 
10° sec. 

e Tijdinterval, -average, 
-hold-off 

e Ratio-metingen 

e Selectief totaliseren 

e Inschakelbaar filter 


Prijs f 2.128,- 





Voor de beste resultaten 
zou u meer moeten weten 
van deze twee veelzijdige 
counters. Vraag naar meer 
informatie. Schrijf naar 
Hewlett-Packard Benelux 
NV. Postbus 667, 1180 AR 
AMSTELVEEN, of bel 
020-472021 en vraag naar de 
afdeling Instrumenten. 


Kwaliteit, keuze 
en service. 


HEWLETT 1) PACKARD 


Van Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK AMSTELVEEN 
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advertentie 


[— CT) L_ pvba Electronics & Computing | 





E.D.C. 


Electronics & 
Computing 


Tel. 031/32.08.09. Een nieuwe start 
voor de eerste microcomputerstore in 
Belgie. 

9 april 1979 opent E.D.C. Electronics 
and Computing te Antwerpen: 


Nieuw 
Adres: 


Mechelsesteenweg 91 
2000 Antwerpen 


E.D.C. Electronics & compu- 
ting 





375 m? Verkoopsruimte en maga- 
zijnen gelijkvioers! 
100 m? showroom computerstore. 


[— mi L_ pvba 


Mechelsesteenweg 91 
2000 ANTWERPEN 
Tel. 031/32.08.09. 


E.D.C. Electronics: 


*voor de hobbyist: Bouwpakketten: Polykit 
Velleman 
Elektuur 
E.T.l. 
BEG 
— Kwaliteitskomponenten tegen de scherpste prijzen op de 
markt. —Printplaat op maat. —Printservice. 
Postorder: snelle levering aan huis na schriftelijke of telefonische 











bestelling. 

*Voor KMO, industrie en scholen: Kwantumkortingen op com- 
ponenten EN 
Flat cable connéctoren op 
maat 


Print service 
E.D.C. id officieel dealer voor Antwerpen voor: 
B.L.E./Signetics, Schroff professionele inbouwkasten; 
‚L.P. Versterkersmodules. 
E.D.C. is tevens invoerder voor: 


breadboarding equipment. 

G.R.l. George Risk Industries: keyboards en keyboard kits, 
reed type push buttons, magnetic burglar alarm switches. 
(O.E.M.) 





Nieuwe bouwpakketten Elektuur 


Monoselektor ......... Bfrs BTW incl. 3386, — 
Monoselektor + kast .. ....... eee eee eee 
Totograaf. … san ews greek al al moeten a eden lana: dend 
Totograaf.t- KB: onteerd en emee ek ae 
Klap: flDelODE arn Wen ae Bar de tan op elle zee dor ded 
Degelijke voeding 5 A versie 
AingmodulatOf” … 5 nm setter and a ag eee Bee He 
Stentor 
AGSistentOr ate eer we wek Eet dei Rd 


ee ss ee en De 


e enn ne eee ene ne ee 


Van 9 u tot 18 u. 
Van maandag tot zaterdag. 


elektronika met een menselijk gelaat 


Nieuwe openingsuren: 


advertentie 





E.D.C. Computing: 


Microcomputer kits: NASCOM | 
MK 14 


MCS 85 SDK, SYM |I, 


Development systemen: 
Signetics instructor 50 


Microcomputer systemen: PET COMMODORE 2001 
[TT MICRO = APLLE 2 


KIM |, AIM 65, 





Compucolor |I 
NORTH STAR HORIZON 





E.D.C. is officieel dealer voor 
België voor: 


Compucolor: “The complete Re: computer (USA) PET 
COMMODORE (UK) TH 
HUH Electronics (USA): Accesoires voor PET COMMODORE 
NEECO (USA): Expandapet geheugenuitbreiding voor PET en 
Dual Minifloppy (200 K on line) drives. 

XITEX corporation (USA) 

MCS: 6502 development systems en eurokaart modules (W. 
Germany) 

PEP: 6800 en Z80 eurokaart modules (W. Germany) 

Power one: microcomputer power supply's (USA) 

E & H: Universal Eprom Programmers (USA) 

Spectronics: UV Eprom erasers (USA) 


4 { 4K operating system, 1K 
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mjn CT) T pvba Electronics & Computing | 





Randapparatuur: 
Hazeltine: Keyboard/display 1410, 1500, 1510, 1520. 





Diablo: low en medium speed printers 
Teletype: modellen 40 'n 43 printers. 
Techtran: Floppy disk en data cassette recorders. 
Software: + 500 diverse boeken waaronder een 330-tal het 
microcomputergebeuren behandelt. 
Tevens &£ 30 tijdschriften waaronder de leidinggevende als 
Byte, Kilobaud, Creative Computing. 
Software cassettes voor PET, KIM, SYM, AIM 65. 
Software op floppy disk voor APPLE, compucolor en North 
STAR. 
Software op cassette voor PET, SYM, AIM 65, KIM 
Software op floppy voor PET, NORTH STAR, Compucolor. 
Programma's op maat. 
Doorlopende demonstratie van deze toestellen in onze nieuwe 
showroom. Komt U het gewoon even bekijken of maak een 


afspraak. 


PET 
COMMODORE 
2001 





Veelzijdigste microcomputer met 6502 CPU 

— 73 toetsen met 64 ASCII en 64 grafische tekens. 

— Videodisplay: 23 cm beeldscherm, 25 lijnen van 40 tekens in 
_ 8 x 8 matrix. 


— Volledige cursore control, automatische scrolling. 


— Cassetterecorder als achtergrondgeheugen ingebouwd. 
— Uitbreiding: 8 bits I/O: tweede cassetterecorder, IEEE-488 
Instrument interfäce, RS 232 interface, Floppy disk, printer, 
meetapparatuur interfacing. 
— Geheugen: 8K RAM (Uitbreidbaar tot 32K) _ 
14K ROM waarin 8K high level, Basic interpreter, 
monitor programma 
voor assembler. 


PRIJS PET ZOON a ern an incl. BTW BFr. 49.880, — 
16K bytes geheugenuitbreiding . incl. BTW BFr. 40.890, — 
24K bytes geheugenuitbreiding . . . . incl. BTW BFr. 46.980, — 
Tweede cassette PET .......... incl. BTW BFr. 4.350, — 
RS 232/V24 interface ......... incl. BTW BFr. 12.093, — 
Professionele regelafdrukker ..... incl. BTW BFr. 78.300, — 
Pinfeed optie ......... ne. incl. BTW BFr. 8.700,— 


PET 2001-16 of 32K met full uzed keyboard en file management 
in operating system. 





[> TC) LL pvba 


Tel. 


Mechelsesteenweg 91 
2C00 ANTWERPEN 
031/32.08.09. 


Van 9 utot 18 u. 
Van maandag tot zaterdag. 


elektronika met een menselijk gelaat / 


Nieuwe openingsuren: 
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data precision 


best, 
klein tekrijgen: 


mam 
multimeter 
voor f4x55, 


Data Precision is en blijft 
toonaangevend: goedkope 
multimeters van zeer hoge 
kwaliteit. Zo ook met de 
nieuwe digitale minimultimeter 
model 935, die in niets voorzn 4 mm 
grote broers onderdoet. | 







WEG 1d 
U rÂ 


3 end 


® een prijs om te zoenen: f.435,- 

® niet stuk te krijgen; 1000V 
kontinu en 5kV piek over- 
spanningsbeveiliging 

e groot LCD display, 13 mm 
karakterhoogte 


COMMON 
sao ve 


Ontdek het verschil 





met andere multimeters: 


e 29 meetbereiken voor AC/DC 
spanning: 100uV-1000V; AC/DC 
stroom: 1uA-2A; weerstand: 
100m0-20M0 © meetnauwkeurig- 
heid: 0,1% + 1 digit @ voeding: 
gewoon plat 9V batterijtje @ batterij 
gaat 200 echte meeturen mee ®@ 
robuuste behuizing (18x9x3,8 cm) 
en onverwoestbare druktoetsunit. 


EAN KONING EN HARTMAN 
mm elektrotechniek b.v. 

postbus 43220, 2504 AE den haag, 

telefoon 070-210101”, telex 31528 





Prijs van deze Data Precision mini- 
multimeter, inklusief meet- 
snoeren, 9V batterijtje, testcertifi- 
kaat, bedieningsvoorschrift en 

1 jaar garantie: f. 435,-- ex. btw. 
En geen cent meer. Uit voorraad 
leverbaar. 


Opties: 


© temperatuurprobe 

® 220V netadaptor 

@ 40kV DC hoogspanningsprobe 
@ 150A AC stroomtang 


Meer weten over deze geweldige 
minimultimeter? Bel met Ger 
Kabel van onze afdeling Meet- 
instrumentatie: (070) 210101. 

Hij weet er alles van en kan u ook 
dokumentatie sturen. 


Arja Elektronics, Nieuwe Ebbingestraat 47, 9721 NE Groningen, tel. 050-123122 
Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 1053 DE Amsterdam, tel. 020-125759 
De Boer Elektronika, Kleine Berg 41, 5611 JS Eindhoven, tel. 040-448229 


Radio Rotor, Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, tel. 030-782439 
Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 94, 7511 DT Enschede, tel. 053-315169 
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 2512 GA Den Haag, tel. 070-604993. 11 
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KADVENN — ELEK TUN id 


eagle, ls usel all € Nieuw meet- en regelsysteem voor heid, laag gewicht en PE stroom- 


procesindustrie verbruik. Tot deze technieken behoort 
ZEND-ONTVANGERS 


bij voorbeeld het gebruik van het 
merk Becker 


zogenaamde ‘bar-graph'’-systeem en van 
transistor LM MG KG in 5 banden. 


LED-displays in de paneelinstrumenten, 
het gebruik van lage vermogens CMOS- 

Scheeps- en luchtband. 12 en 24 V 

met schema en dokumentatie. 


schakelingen en halfgeleider-druk- 
omvormers. Alle modules passen in een 
Sommige licht beschadigd. 
TELEFOONapparatuur 


standaard 19" rek. In bijna alle gevallen 
COMPUTER-onderdelen. 


hebben de modules een breede van 8 TE 
(ca. 40 mm), zodat 10 modules op één 

VLIEGTUIG- apparatuur en - onderdelen 

RADAR-onderdelen, 7 en 3 cm. 








V2 


Philips brengt een nieuw meet- en regel- 
systeem, de PCS 700, op de markt. 
Deze apparatuur voor procesregeling 
kan tot een kompleet systeem worden 
samengesteld. Alle apparatuur — van 
opnemer tot regelklep — is in deze reeks 
opgenomen: opnemerelementen, meet- 
omvormers, voedingseenheden, funktie- 
modules, regelaars, indikators, uitgangs- 
signaalomvormers en korrigerende 
elementen. 

Het systeem is op maat gesneden voor 
‘processing’-industrieen, zoals 
chemische-, petrochemische-, voedings- 














schap gaan en tot 100 modules in een 
kast passen. 

De algemene opzet geeft bovendien een 
grote flexibiliteit bij het maken van 
onderlinge verbindingen door middel 
van gestandaardiseerde uitgangen, die 
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Tweedraads-transmissiesysteem 


Alle PCS 700 meetomvormers voor veld- 
montage worden aangesloten door 
middel van een tweedraads-transmissie- 
systeem. Hierdoor kan tegelijkertijd de 
omzetter gevoed worden en het 
uitgangssignaal overgebracht worden. 
Er is dus geen voedingseenheid nodig 
buiten de regelkamer. De voeding wordt 
gerealiseerd door één van de 

19” modules of direkt vanuit de 
regelaar. 

De omvormers hebben alle een sterke 
behuizing, geschikt voor muur- of pijp- 
montage. Plaatselijke indikatie van het 
processignaal kan als extra worden 
verkregen. 


Totaal galvanisch gescheiden 


Uit het voorafgaande volgt, dat er een 
duidelijke scheiding is tussen de externe 
delen van de installatie en de regel- 
kamer. Daar de omvormers kunnen 


worden gevoed via galvanisch geïsoleerde 


voedingsapparatuur is er een totale 
galvanische scheiding tussen externe 


opstellingen en de regelkamer mogelijk. 


Dit betekent dat intrinsiek veilige 
signalen van 4... 20 mA voor de 
externe verbindingen kunnen worden 
gebruikt, terwijl 0... 10 V signalen 
(met een alternatief van 0/4 ... 20 mA 
signalen) voor funkties in de regelkamer 
worden gebruikt. | 
PCS 700 regelaars zijn modulair in 
opbouw en komen tegemoet aan een 
ruime reeks van ingang/uitgang 
vereisten. Bij voorbeeld: een regelaar 
kan een voorversterker hebben voor 
direkte aansluiting op opnemers zoals 
termokoppels en weerstandtermo- 
meters. Als alternatief kunnen ze een 
ingebouwde voedingseenheid hebben 
voor de verzorging van de externe twee- 
draads aangesloten omvormers. 

Zij kunnen ook intrensiek veilige in- en 
uitgangen hebben; het uitgangssignaal 
wordt in mA of in V gegeven. 


Additionele faciliteiten 


Een serie van geavanceerde regelaars 
voorziet in de volgende faciliteiten: 
voorversterking, intrinsiek veilige 
uitgangen, alarmbewaking en -indikatie, 
afstandbediening, stootvrije regeling van 
verscheidene funkties, alsmede de 
interface met procescomputers. 

De kombinatie van standaardeenheiden 
in de moderne regelaars maakt het 
mogelijk efficiënt en ekonomisch een 
grote verscheidenheid van regelketens te 
maken. 


Eenvoudige werking 


PCS 700 regelaars zijn ontworpen om te 
voldoen aan de zogenaamde NAMUR 
standaard. Ze, hebben een front- 
bedieningspaneel, dat de overzichtelijk- 
heid en de bediening vergemakkelijkt. 
Het kompakte frontpaneel 


(72 x 144 mm) biedt plaats aan de ‘bar- 
graph’-systemen en aan de LED-display. 
De ‘bar-graph’-systemen bestaan uit 
twee kolommen, één voor setpoint- 
instelling en de andere voor de proces- 
variabele. De schaalverdelingen kunnen 
makkelijk verwisseld worden voor %, 
°C en dergelijke grootheden. Het 
uitgangssignaal wordt aangegeven door 
middel van 21 LED’s; voor een hogere 
resolutie kan het signaal worden 
omgeschakeld op de setpointzijde van 
het ‘bar-graph’-systeem. 


Recorders 


De PCS-serie omvat één-, twee- en drie- 
lijnsrecorders. Elk ervan bevat een 
kapacitief terugkoppelsysteem. De 
direkt afleesbare informatie kan 
betrekking hebben op een periode van 
acht uur. Het recorderpapier en de pen 
met fibertop zijn makkelijk te verwis- 
selen. Elk van de recorders heeft drie 
snelheden voor de papieraandrijving en 
een elektronische stop bij het einde van 
het recorderpapier. Ook de recorders 
hebben een modulaire konstruktie. Zij 
kunnen werken met eìke variabele die 
kan worden omgezet in een gelijk- 
spanning van 0... 1 Vof 0... 10V, 
dan wel in een gelijkstroom van 

O0... 1 mA tot maximaal 0... 50 mA. 
Het nulpunt kan aan het begin van de 
schaal of op 50% worden ingesteld. 


Opneemelementen 


Voor het meten van vrijwel alle in de 
praktijk voorkomende procesvariabelen 
is een komplete reeks opneemelementen 
beschikbaar: termokoppels, weerstand- 


termometers, stralingspyrometers, druk, 


verschildruk, doorstroming, nivo, dicht- 
heid, pH, geleidbaarheid, redox, 
absolute en relatieve vochtigheid, 


‘| gewicht en verplaatsing. 


Philips Persdienst, 
Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


(434 S) 


Techniek in vrije tijd 


Er wordt weleens beweerd dat de 
toenemende vrije tijd van de mens in de 
moderne samenleving op langere termijn 
tot grote sociale problemen zal leiden. 
‘Verveling en matheid heersen alom’ 

en geestelijke armoede en apatie staan 
ons te wachten. Soms ben je bereid dit 
soort pessimisme te delen, maar wat een 
verademing is het dan om in een grote 
hal met entoesiast hobbyënde mensen 
rond te stappen. Van 15 toten met 18 
februari werd in de Bernhardhal van het 
Utrechtse Jaarbeurskomplex de beurs 
‘Techniek in vrije tijd’ gehouden. Heel 
duidelijk was daar te zien hoe de tech- 
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niek in al haar facetten kan bijdragen _ 
aan een zinvolle vrijetijdsbesteding. Wat 
nog het meest verbaasde was niet alleen 
het entoesiasme waarmee de over- 
bekende hobbies als elektronica en 
amateurfotografie beoefend worden, 
maar ook, en misschien nog wel meer, 
de enorme vindingrijkheid waarmee 
hobbies bedacht worden. Wie had 
bijvoorbeeld het bestaan vermoed van 
de NERO (Nederlandse Vereniging voor 
raketonderzoek). Zeker, de vereniging 
bestaat sinds 1959, maar het is de 
verdienste van een beurs als deze dat er 
meer mensen mee in kontakt komen. 





De vereniging houdt zich bezig met 
raketonderzoek en dat, naar men zegt, 
in de breedste zin van het woord. Er 
worden daadwerkelijk proefraketten 
de lucht in geschoten. Deze raketten 
zijn voorzien van een parachute en een 
stuk elektronica. Met behulp van de 
elektronica worden tijdens de vlucht — 
gegevens over hoogte, stand van de 
raket en snelheid naar de aarde gezon- 
den. Een grondstation is geïnstalleerd 
in een caravan, die werkelijk volge- 
stouwd is met apparatuur. Als brandstof 
wordt een mengsel in vaste vorm 
gebruikt waarvan het recept een ver- 
enigingsgeheim schijnt te zijn. Natuur- 
lijk is voor de lancering van dergelijke 
projektielen een vergunning vereist. 
De vereniging bezit die en heeft de 
verantwoording voor de veiligheids- 
aspekten. Meer informatie is verkrijg- 
baar bij de heer H. de Vries, 
Schenkpad 1, Eindhoven, telefoon- 
nummer 040-812988. 

Heel sterk vertegenwoordigd waren ook 
de jonge onderzoekers. Over onder- 
werpen van zeer uiteenlopende aard 
werden de bezoekers voorgelicht en 
vaak was er ook de mogelijkheid direkt 
iets te doen. Zo was er een stand waar 
de bezoekers de kunst van het glas- 
blazen konden beoefenen en soms niet 


zonder succes. Dan blijkt dat het door 
technici vaak onderschatte vormgeven 
een uitstekende hobby kan zijn. Ook 
het bewerken van bestaande vormen, 
het slijpen en polijsten van allerlei 
stenen werd gedemonstreerd. Getijden- 
stromen werden nagebootst in een 
karretje met zand en water en er werd 
ook aandacht besteed aan de chemie, 
het onderzoek van watermonsters 
bijvoorbeeld. Het imponeren van ‘leken’ 
door het laten oplichten van niet 
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aangesloten tl-buizen ging, anders dan 
op kermissen, gepaard met een uitleg 
van het verschijnsel. 

Wel zeer indrukwekkend vertegen woor- 
digd was de Stoomwalsenclub Neder- 
land. Verschillende pronkstukken van 
walsen waren te bezichtigen en op 
koperpoets was beslist niet bezuinigd. 
Er is ons verzekerd dat niet alleen het 
opknappen van een oude roestige 
stoomwals tot de clubaktiviteiten 
behoort, maar dat ook in den lande 
allerlei festiviteiten worden georgani- 
seerd. Zoals slalom rijden en ringsteken 
maar ook touwtrekken met omstanders. 
Een voor Elektuurlezers wat bekendere 
hobby die werd gedemonstreerd, is 

de modelbouw en de radiografische 
afstandbesturing. De Bernardhal was 
gevuld met het geknetter en de rook 
van de motortjes van helikopters en 
modelstockcars. 

Ook de schitterende verzameling model- 
stoomlokomotieven waarmee gereden 
werd, mag beslist niet onvermeld blijven 
(Nederlandse Vereniging van Model- 
bouwers). 

Een heel grote belangstelling kregen de 
gebruikers-verenigingen van de vrij 
recente microcomputers. Programma's 
konden worden uitgevoerd met de PET, 
met de Apple, met de TRS 80 enz. 
Een en ander maakte, voor wie de 
aanschaf van zo’n microcomputer 











ben 


overweegt, de vergelijking tussen 
bestaande merken een stuk gemakke- 
lijker, niet in de laatste plaats door de 
meestal belangeloze uitleg van de 
standhouders. 

“Techniek in vrije tijd’ is een beurs 
grotendeels van hobbyisten en vóór 
hobbyisten die ook zeker voor Elek- 
tuurlezers een bezoek waard is. Hope- 
lijk werkt in volgende jaren het weer 


wat beter mee, 
(463 S) 


Foto 1. Een blik door het raam van de als 
grondstation dienstdoende caravan van de 
NERO. 


Foto 2. Een van de stoomwalsen die in de 
Bernhardhal waren opgesteld. 


Foto 3. Is hij echt of is het een model? 
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* Bij Philips verscheen een schitterend 
vormgegeven brochure over “Innovatie 
in een multinationale onderneming’. 
Een stellingname komt slechts in 
voorzichtige bewoordingen voor, en de 
uitgave lijkt dan ook meer bedoeld als 
inleiding op een diskussie over dit 
onderwerp dan als inhoudelijke bijdrage. 
* Er zijn naar schatting al zo’n zeven- 
duizend ondernemingen in Europa 
betrokken bij datatransmissie via 
telefoonlijnen. 

* Dit voorjaar nog treedt het eerste 
internationale netwerk voor 
‘elektronische post’ in werking. Via dit 
netwerk kunnen dokumenten over 
facsimile worden overgedragen tussen de 
Verenigde Staten, Groot Brittannië, 
West Duitsland, Frankrijk, Belgie, 
Nederland, Argentinie en Iran. 

* Paul de Kayser uit Amsterdam wil een 
aktie beginnen waarbij de ‘monoselektor’ 
tegen kostprijs gebouwd wordt door 
elektronica-hobbyisten ten behoeve van 
gehandicapten. 
Hulde. 

* Er is een toenemende handel in 
elektronische apparatuur en know-how 
tussen oost en west. Met het oog daarop 
vindt van 3 tot 8 december van dit jaar 
in Boekarest (Roemenië) de vakbeurs 
Systemtechnik °79 plaats (inlichtingen: 
Glahe International GmbH & Co, 
Postfach 80 03 49, D-5000 Köln 80, 
West Duitsland). 


* In juni komen vertegenwoordigers uit 
de vijftien meest ontwikkelde landen bij 
elkaar om een standaardnorm voor 
data-overdracht vast te stellen. 

* Een andere konferentie vindt plaats in 
mei te Den Haag. Technici uit 
vijfentwintig landen zullen daar de 
huidige en toekomstige normen op het 


gebied van de hoogfrekwentinterferentie 


bestuderen. 


vragen 


technische 
vragen 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en bijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 
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e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode ‘TV’ (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op ín 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 en 16.45 u, tel. 04402-1850. 
(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


e Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

e Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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tv-speel-computer 


tv- speel - computer 


chips in het spel 


Voor veel mensen zijn ‘chips’ 
dingen die de werkgelegenheid in 
gevaar brengen, die je met 
hetzelfde scepsis moet bezien als 
kerncentrales en schaatsplankjes. 
Meer nuchter beschouwd gaat het 
om plakjes elektronica, die enorm 
grote elektronische schakelingen 
herbergen. Een microprocessor 
bijvoorbeeld. 

Het probleem met microproces- 
sors is dat er meer bij komt kijken 
dan alleen de hardware. Met name 
veel elektronica-amateurs worden 
hierdoor afgeschrikt. Ofschoon de 
situatie in dit opzicht de laatste 
tijd sterk verbetert, is de beste 
aanpak nog steeds om uit te gaan 
van een konkrete toepassing, 
waarin de microprocessor dezelfde 
funktie vervult in een schakeling 
als een 7490 in een tellerschake- 
ling. Bij wijze van spreken dan, 
want de uP kan wel iets meer! Met 
als gevolg dat voor de bouw en het 
gebruik van de schakeling in 
kwestie nauwelijks of geen kennis 
van microprocessors is vereist. 
Om welke schakeling gaat het in 
dit artikel? Een kastje met een 
toetsenbord en ‘joystick’- 
potmeters waarop een 
grammofoon of kassetterekorder 
is aangesloten. Via plaat of band 
komt de software naar binnen. En 
wat krijg je dan? Een zeer 
‘sophisticated’ tv-spellendoos, in 
kleur, met passende begeleidende 
geluiden, scorebord en een 
onbeperkt arsenaal aan op het 
scherm weer te geven vormen. Dat 
er een uP in de doos zit kunt u 
eigenlijk wel weer vergeten. 
Spelenderwijs kan de behoefte 
bestaan om zelf spelletjes te 
maken, te programmeren. Dat kan. 


De tv-speel-computer bevat een micro- 
processor, kortweg HP. Het zij zo. Niet 
bang zijn voor uP’s, ze bijten niet! 
Bovendien is geen kennis vereist van de 
KP om dit apparaat met plezier te 
bouwen en te gebruiken. Aan de andere 
kant is er een unieke mogelijkheid om in 
een later stadium de UP te leren kennen, 
namelijk door alle mogelijkheden die hij 
hier biedt te benutten, 

Dit artikel is bedoeld als algemene 
inleiding. (Elders in dit nummer vindt 
men een artikel met de bouwbeschrij- 
ving). De tekst is afgestemd op degenen 
die het apparaat willen bouwen en 
gebruiken in kombinatie met de via de 
ESS beschikbare spellen. Een meer 
gedetailleerde beschrijving wordt 
geleverd samen met de print. Deze is 
ook los verkrijgbaar (voor degenen die 
zelf dubbelzijdige printen met door- 
gemetalliseerde gaten kunnen maken …). 
Voor de meeste lezers zal de informatie 
in dit artikel voldoende zijn. 

Eén ding nog, alvorens we in het 
apparaat duiken: het gaat hier niet 

‘zo maar’ om tv-spelletjes. Bepaald niet 
flauw, veel intelligenter en dus is de lol 
er niet gauw af. Het beste bewijs biedt 
het schouwspel waarbij de hele redaktie 
zich schaart rond het prototype, 
waarmee twee kollega's met elkaar in de 
slag zijn. Er zijn ook spelletjes mogelijk 
waarbij men tegen de computer speelt, 
zoals ‘vier-op-een-rijtje’, een soort 
boter-kaas-en-eieren met een hoog IQ. 
De machine, de tv-speel-computer heeft 
zich al bewezen als een formidabele 
tegenstander. 


Wat doet-ie? 

Het apparaat moet de tv-beelden leveren 
(‘spel-beelden’), die horen bij een 
bepaald spel. In kleur. Passende geluids- 
effekten verhogen de spelvreugde, dus 
dat willen we ook graag hebben. Een 
spel kan worden verloren of gewonnen: 
een weergave op het scherm van de 
score zou dus ook mooi zijn. 


Voorwerpen 


Het spelbeeld bevat ‘voorwerpen’. In het 
grijze tv-tennisverleden bestonden deze 
uit vertikale strepen (de rackets) en een 
vierkantje (de bal). Vandaag de dag 
wordt wel wat meer gewenst: komplete 
cowboys, slagschepen, straalvliegtuigen 
en ga zo maar door. De tv-speel- 


computer bezit in dit opzicht schier 
eindeloze mogelijkheden. Een voorwerp 
wordt verkregen door een rechthoek, 
bestaande uit 10 bij 8 = 80 ‘rechthoek- 
jes’ in te vullen, of juist niet in te vullen 
(zie tabel 2). In figuur 1 bijvoorbeeld 
een lokomotief. 

Een bepaald voorwerp kan worden 
herhaald, elders op het beeld. Deze 
duplikaten zijn dan onderling gelijk kwa 
vorm (de wijze waarop de 10 bij 
8-rechthoek is ingevuld), kleur en 
afmetingen. Een voorwerp kan in vier 
maten worden weergegeven: l:1, 2:1, 
4:l en 8:l. 

De vorm van het voorwerp kan vrij snel 
worden veranderd (hergeprogrammeerd), 
zodat hetzelfde stuk ‘voorwerp- 
geheugen’ voor meerdere verschillende 
vormen (of afmetingen) in hetzelfde 
beeld gebruikt kan worden. Dit is echter 
meer iets voor de HP-specialisten. Voor 
de meeste gebruikers is het belangrijker 
dat ook zonder dergelijke kunstgrepen 
vier verschillende voorwerpen tegelijk 
mogelijk zijn. Bijvoorbeeld een slagschip, 
onderzeeër, torpedo en straalvliegtuig of 
(iets vreedzamer) twee voetballers, een 
doel (tweemaal weergegeven) en een bal. 
Voor de kleur van een voorwerp heeft 
men de keuze uit acht mogelijkheden. 
De drie primaire kleuren (rood, groen en 
blauw) kunnen onafhankelijk gekozen 
worden, zodat ook de drie kombinaties 
van twee kleuren beschikbaar zijn 
(geel-oranje, blauw-groen, violet); verder 
zwart en wit. 


Achtergrond 


Naast voorwerpen is bij de meeste 
spellen een ‘achtergrond’ vereist. Dat 
kan van alles zijn: een gehele of 
gedeeltelijke begrenzing van het 
speelveld, of een arceerpatroon. In een 


Tabel 1. De tv-speel-computer in een note- 

dop. 

— bediening via joysticks en toetsenbord 
video-uitgangssignaal geschikt voor PAL- 
kleuren-tv (UHF- of VHF-ingang) 
geluidseffekten met ingebouwde luid- 
spreker 


microprocessor-bestuurden programmeer- 
baar voor de meest uiteenlopende spellen 
ingebouwde kassette-interface, voor het 
makkelijk inlezen of opslaan van pro- 
gramma's (bijvoorbeeld de via de ESS be- 
schikbare spelprogramma'’s) 

uitgebreide monitor-software 
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aantal opzichten is het ‘opbouwen’ van 
een achtergrond bij de speelcomputer 
vergelijkbaar met het maken van een 
voorwerp. De achtergrond bestaat 
grofweg uit 160 vierkantjes, opgedeeld 
in 10 rijen van 16 vierkantjes. leder 
vierkantje wordt bepaald door zijn 
bovenrand en linker zijkant; de rechter 
zijkant en onderrand behoren tot 
aangrenzende vierkantjes. Elke rand van 
een vierkantje kan in beeld worden 
gebracht; door de linker zijkant te 
verbreden is het bovendien mogelijk om 
het hele vierkantje op te vullen. 

Met dit systeem kunnen allerhande 
verschillende achtergrondpatronen 
worden opgebouwd. Een paar daarvan 
zijn te zien in figuur 1. De onderste rij 
vierkantjes is geheel ingevuld en levert 
een ‘stevige’ grens. Het schaak bord- 
patroon links- en rechtsonder is 
verkregen door vierkantjes afwisselend 
wel en niet te vullen. De hokjes langs de 
bovenrand bestaan uit de randen van de 
overeenkomstige vierkantjes. Diverse 
andere horizontale en vertikale lijnen, 
balken en stippen zijn mogelijk, alle 
variaties op hetzelfde tema. 

De kleur van de ‘achtergrondlijnen’ en 
die van de ‘achtergrond tussen de lijnen’ 
(de rest van het scherm) kunnen 
onafhankelijk van elkaar worden 
gekozen. Ook hier acht kleurmogelijk- 
heden. Er is één ‘maar’: hebben een 
voorwerp en de achtergrondlijnen 
dezelfde kleur, dan zal het voorwerp 
geheel of gedeeltelijk niet opvallen! 


Score 


Numerieke gegevens over het 
spelverloop willen we graag in beeld 
hebben. De tv-speel-computer stelt 
daarvoor vier cijfers ter beschikking. 
Daarmee kan éen getal van vier cijfers 


Tabel 2. Beeldopbouw/Basismogelijkheden. 


Vier verschillende voorwerpen (die kunnen 
bewegen), die elk 
— passen in een rechthoek van 8 bij 10 
vierkanten. 
tegelijkertijd op verschillende plaatsen op 


het scherm kunnen worden gezet. 

in vier verschillende afmetingen kunnen 
worden weergegeven: x1, x2, x4 of x8. 
kunnen worden weergegeven in acht 
verschillende kleuren 


worden weergegeven (bijvoorbeeld: 
2650) of twee getallen van elk twee 
cijfers (bijvoorbeeld: 26 50). De cijfers 
kunnen boven (figuur 1) of onder in het 
beeld worden geplaatst. De kleur van de 
cijfers is altijd de komplementaire van 
de kleur van de achtergrond, zodat de 
stand altijd duidelijk afsteekt. 


Geluid 


De tv-speel-computer is uitgerust met 
een programmeerbare blokgolfgenerator, 
waarmee via een ingebouwd 
luidsprekertje met allerhande piepjes en 
fluitjes de saillante spelmomenten 
kunnen worden benadrukt. 


Botsingen 


In veel spellen hangt de score samen met 
‘treffers’ of ‘missers’. In de tv-speel- 
computer wordt elke botsing tussen 
twee voorwerpen of tussen voorwerp en 
achtergrond ontdekt en geregistreerd. 
Deze informatie hoeft niet uitsluitend te 
worden gebruikt voor het aanpassen van 
de score. Er kunnen geschikte geluids- 
effekten worden ‘afgevuurd’. Verder 
kan een voorwerp van vorm veranderen, 
uiteen spatten of in het niet verdwijnen. 
De achtergrond kan veranderen. Je kunt 
het zo gek niet bedenken. Bijvoorbeeld 
in een duel tussen twee cowboys. Wordt 
er een getroffen dan kan men hem via 
voorwerpaanpassing realistisch ter aarde 
laten storten en vervolgens onder 
begeleiding van ‘hemelse’ muziek 

laten opstijgen tot hij uit het beeld 
verdwijnt! 


Het geheel 


Een interessant spel omvat alle reeds 
genoemde elementen, welke bovendien 
gedurende het spelverloop aan 


Een achtergrond 

— opgebouwd 10 rijen van 16 vierkanten: 
gedeelten van horizontale en vertikale 
lijnen kunnen al dan niet worden weer- 
gegeven, vierkanten kunnen geheel of 
gedeeltelijk worden ingevuld. Keuze uit 
acht kleuren. 

Een scherm: kleurkeuze uit acht mogelijk- 

heden. 
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Figuur 1. Deze foto illustreert goed wat de 


tv-speel-computer zo al in beeld kan 


brengen. 


veranderingen onderhevig zijn, ander 
invloed van manipulaties van de 
speler(s) aan toetsenbord en/of joysticks. 
En hier blijkt pas goed hoe intelligent 
het apparaat is: eenmaal geprogram- 
meerd voor een bepaald spel zorgt de 
microprocessor voor de voorwerpen en 
de achtergrond van het spelbeeld, houdt 
de speler(s) via joystick en toetsenbord 
in de gaten en stelt botsingen vast; aan 
de hand van deze informatie past hij het 
spelbeeld aan, levert geluidseffekten en 
houdt de score bij. 

Dat is nog niet alles. Het mooie van dit 
systeem is dat door een ander 
programma via band of plaat in te 
voeren een ander spel wordt verkregen, 
dat volslagen verschillend kan zijn van 
het vorige spel. Bovendien is de 
microprocessor voldoende slim om een 
geduchte tegenstander te zijn bij 
solospelen, dus mens tegen machine, 
vooropgesteld dat de spelregels niet al te 
gekompliceerd zijn; de basisversie 
beschikt niet over voldoende 
‘geheugenruimte’ voor bijvoorbeeld 
schaken. 


Hoe werkt het? 


In deze fase geven we een zeer ruwe 
schets van de werking. Later volgen nog 
enige details en zoals gezegd, het naadje 
van de kous staat in een apart 
verkrijgbaar geschrift. 

Het blokschema staat in figuur 2. Het 
blok ‘CPU’, helemaal links, is de centra 
verwerkingseenheid, de ‘hersen-chip’. 
Deze bepaalt het doen en laten van de 
overige blokken van figuur 2. Men moet 
zich voorstellen dat zo’n blok bediend 
wordt d.m.v. een soort kodeslot(en) 
(of -schakelaars). Indien de juiste kode 
wordt aangeboden, wordt het 


Weergave van de score: 


_— vier cijfers boven of onder in het beeld. 


— bruikbaar als 2x twee-cijfer-score of 
1x 4-cijfer-score. 
in de complementaire kleur van de lijnen 
in de achtergrond 
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13-bits ADDRESS BUS 
PVI 
CPU ROM RAM (program- keyboard 
2650A 2k bytes 2k bytes mable video interface 
monitor interface) 
video 





4 analog 
inputs 


betreffende blok aktief. Zo kent ieder 
op zichzelf staand blok zijn eigen kode. 
De besturing van de blokken wordt 
verzorgd door de CPU. Deze biedt 
daartoe de juiste informatie aan op de 
adres-bus. 

Een brein zonder geheugen is vrij 
hulpeloos. De speel-computer maakt 
gebruik van twee soorten geheugens. 
Het eerste geheugen is een ROM (Read 
Only Memory). Dit geheugen bevat de 
noodzakelijke basis-informatie (bijv. de 
wijze waarop programma’s op band 
gelezen of geschreven moeten worden). 
Het tweede geheugen is een RAM 
(Random Access Memory). Dit geheu- 
gen verliest zijn informatie indien de 
voedingsspanning uitgeschakeld wordt. 
Het dient voor tijdelijke opslag van 
informatie (bijv. een programma voor 
een bepaald spel, of de wijzigende 
score-informatie). 

De CPU, de ROM en de RAM kunnen 
de organen van de computer genoemd 
worden. De randapparatuur (die met de 
computer verbonden kan worden, ook 
wel ‘peripherals’ genoemd) bestaat uit 
een kleuren-tv-ontvanger, een 
toetsenbord (keyboard), stuurknuppels 
(Goysticks), een luidspreker en een 
band- of cassetterecorder. Deze rand- 
apparatuur kan niet door de CPU 
bestuurd worden. D.w.z. niet 

zonder meer, maar wel via tussenstations, 
ook wel ‘interfaces’ genaamd. 

Bekijken we nu weer het blokschema. 








Í E 


8-bits bidirectional DATA BUS 





hexadecimal 





Het vierde blok, de PVI (Programmable 
Video Interface), zorgt voor de signalen 
naar de tv-ontvanger en de luidspreker. 
Tevens verwerkt de PVI de van de 
joysticks afkomstige analoge signalen. 
Het volgende blok, de keyboard- 
interface, dient zoals de naam al zegt als 
interface tussen het keyboard en de 
speel-computer. Een laatste blok draagt 
zorg voor de in- en uitgangssignalen van 
de band- of cassetterecorder. Een 
omschrijving van de funktie van de 
overige in- en uitgangen van dit blok 
wordt hier achterwege gelaten. 

De 8-bit databus maakt het mogelijk dat 
de uitgangssignalen van een bepaald 
blok naar de overige blokken doorge- 
geven kunnen worden. Hierbij is verkeer 
in twee richtingen mogelijk (bidirectio- 
nal). De CPU bijvoorbeeld, kan informa- 
tie ontvangen van ieder ander blok of 
informatie versturen naar ieder ander 
blok. De ROM en de keyboard-interface 
kunnen daarentegen alleen maar infor- 
matie geven en niet ontvangen. De wijze 
waarop de diverse blokken samen- 
werken (onder leiding van de CPU) kan 
het beste worden geïllustreerd aan de 
hand van een voorbeeld. 


Beeldvorming 


Neem nou de lokomotief van figuur 1. 
Wat te doen om deze op het scherm te 
krijgen? 

De figuur op het beeldscherm wordt 
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7 input & 
7 output 
lines 

+ cassette 
interface 











am, 
AN 
L-] e 
ben 
anna, 5 
EED. 





en 
aman, 
pien” 


79091 2 


bepaald door de informatie welke in 

de PVI is opgeslagen. De PVI aksep- 
teert echter geen informatie van de 
keyboard-interface, maar wel van de 
RAM. M.b.v. de RAM als tussenschakel 
kan men dus de PVI via het keyboard 
programmeren, waarbij de informatie 

in de RAM bewaard blijft. 

Laten we eerst de voorwerpen be- 
schouwen. Ze werden opgebouwd in 
een rechthoek van 8 (horizontaal) bij 

10 (vertikaal) rechthoekjes. Bij het 
bepalen van hoe de rechthoek moet 
worden ingevuld is een vorm van 
kodering nodig. Nu komt wat computer- 
jargon goed van pas: het kan gebruikt 
worden als een soort steno. Een bit is de 
kleinste eenheid van digitale informatie: 
wel of geen spanning op een bepaalde 
lijn, oftewel “1’ of ‘9’ (nul). Een bepaald 
aantal bits, (het aantal hangt van het 
systeem af) heet een byte. Bij de speel- 
computer bestaat een byte uit 8 bits, 
met andere woorden: 

alle informatie (‘data’) wordt in groepjes 
van 8 bits doorgegeven, in de vorm van 
wel of geen spanning op elke ader van 
een acht-aderige kabel (‘bus’). 

Als we aan elk rechthoekje een bit 
toekennen en als de rechthoek bestaat 
uit 10 rijen van 8 vierkantjes, zijn er 

10 bytes nodig om het voorwerp vast te 
leggen. Een ingevuld rechthoekje heeft 
een bitwaarde 1, een niet ingevuld een 
bitwaarde @. Als we de rechthoekjes van 
een rij en het byte van links naar rechts 
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bit nr’s 





horizontale positie van figuur 
horizontale positie van duplikaat (buiten beeld) 
vertikale positie van figuur 

vertikale positie van duplikaat 


afmetingen van figuur 
kleur van figuur 


lezen is in figuur 3 de byte van de 
bovenste rij 11110091. De bytewaarde 
kunnen we nog korter weergegeven om 
van dit gedoe met enen en nullen af te 
zijn. Willen we groepen van vier bits 
vervangen door éênn letter of cijfer (dus 
een byte weergegeven met twee ‘karak- 
ters’) dan moeten we 16 verschilende 
karakters nemen, omdat er met vier 
bits 16 verschillende mogelijkheden 
(kombinaties van nullen en enen) zijn. 
Gebruikelijk hiervoor zijn de cijfers 

O t/m 9 en de hoofdletters A t/m F, 
en wel als volgt: 


p 00909 0 
1 OOI l 
) 0019 2 
3 DO11 3 
4 D19P 4 
5 0101 5 
6 O11D 6 
7 O111 7 
8 1009 8 
9 1001 9 
A 1010 10 
B 1011 1 
C 1109 12 
D 1101 13 
E 1110 14 
F 1111 15 


Zo ontstaat de hexadecimale (zestien- 
tallige) schrijf wijze (van een byte): de 
byte van de bovenkant van de lokomo- 
tief van figuur 3 is F1. Volledige 
gegevens staan bij figuur 3. 

De tien bytes per voorwerp worden. 
eerst opgeslagen in de RAM en daarna in 
het geheugen van de PVI en bewaard 
totdat de CPU de opdracht geeft dat het 
‘opgeslagen’ voorwerp in beeld moet 
worden gebracht. Het geheugen bestaat 
uit een aantal geheugenplaatsen, één 
voor iedere byte. Om te weten waar iets 
is opgeslagen is elke plaats van een adres 
voorzien. 

De tien bytes van het eerste voorwerp 
staan in de PVÍ op de geheugenplaatsen 


hexa- 

binaire decimale 
kode kode 
11119991 F1 
91016001 51 
01919101 55 
61119191 75 
B1111111 7F 
11111111 FF 
11111111 FF 
11998911 C3 
19199191 A5 
00190109 24 


10009900 80 
11111111 FF 
91991111 AF 
11111111 FF 
11909498 CO 


99199000 20 


(uiteindelijk) 
adres 
in PVI 
1F99 
1F01 
1F92 
1F93 
1Fg4 
1F95 
1F96 
1F67 
1Fg8 
1F99 


tijdelijk 
adres 

in RAM 
GAG) 
dAg1 
gAg2 
GA03 
dAG4 
gAG5 
GAG6 
OAG7 
gAgs 
dAgg 
1FQA 
1F9B 


1F9C 
1F9D 


1FCg 
1FC1 


GAGA 
GAGB 
GAGC 
GAGD 
BACH 


BAC1 





1F09... 1FD9. Er worden 13 bits 
gebruikt om alle geheugenplaatsen te 
kunnen adresseren. Dit betekent dat er 
in de hexadecimale schrijfwijze vier 
cijfers of letters nodig zijn voor de 
adressering). 

De volgende vier geheugenplaatsen 
(‘lokaties’ in het jargon), 

1FOA ... 1FQD, worden gebruikt om 
de informatie over de horizontale en 
vertikale positie van het voorwerp op 
het scherm in op te slaan, evenals de 
positie van een (de) duplikaat(en). De 
adressen 1FQE en 1FQF doen dienst als 
‘scratchpad memory’ (kladblok). 
Vergeet die voorlopig maar weer. 

Het tweede voorwerp wordt vastgelegd 
op de plaatsen IF19...1F19, 
enzovoorts. 

We noemden het al even: de positie van 
de voorwerpen op de beeldbuis. Dit 
gaat zo: het tv-scherm wordií verdeeld in 
227 horizontale en 252 vertikale een- 
heden. De positie van het voorwerp 
wordt bepaald door het aantal eenheden 
dat de linker bovenhoek van de 8 bij 
1O-rechthoek ín horizontaal en verti- 
kaal opzicht is verwijderd van de linker 
bovenhoek van het scherm. De hori- 
zontale positie van het eerste voorwerp 
komt op plaats LFQA, de vertikale op 
1FQC. Van een duplikaat komt de 
horizontale positie te staan in 1FQB, de 
relatieve vertikale positie (verschuiving? 
ten opzichte van het origineel) in 
1FOD. 

Byte 1FCO is gereserveerd voor infoma- 


_tie over de afmetingen van het voorwerp. 


Per voorwerp zijn twee bits nodig, dus 
vier verschillende mogelijkheden voor de 
afmetingen. Om precies te zijn: @0 geeft 
de kleinste afmetingen, Dl een maatje 
groter (2x), 19 4x groter en 11 acht 
maal zo groot. 

Informatie over de kleur van de voor- 
werpen ligt verankerd in de bytes 1 FCI 
en 1FC2. Drie bits van 1FC1 bepalen 
van voorwerp l of de drie primaire 


kleuren al dan niet aanwezig zijn; 
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Figuur 2. Blokschema van de tv-speel-compu- 
ter. 


Figuur 3. Invuloefeningen! 


drie andere van [FCI] idem voor voor- 
werp 2. Op dezelfde manier wordt 
byte 1FC2 gebruikt voor de kleuren 
van de voorwerpen 3 en 4. Twee bits 
van voornoemde bytes worden niet 
gebruikt. 

Om een lang verhaal kort te maken: 
We weten nu welke informatie de 

PVI nodig heeft. Met behulp van de 
monitor-software (in de ROM opge- 
slagen) wordt deze nodige informatie 
opgeslagen in de RAM. De CPU kan 
worden opgedragen om de informatie 
van de RAM in de PVI te kopiëren, 
hetgeen het gewenste plaatsje oplevert. 
De informatie wordt via het toetsen- 
bord ingetypt (zie tabel 3). Eerst wordt 
het geheugengedeelte met adressen van 
PACO t/m DACA gewist. Dan wordt de 
bij een gewenst voorwerp horende 
informatie in de RAM geladen 
(beginnend bij DADP). Dan start een 
kort programma dat de CPU opzadelt 
met het kopiëren van de betreffende 
RAM-inhoud naar de PVI en het gevolg 
van al deze digitale magie is, geloof het 
of niet, een plaatje op het scherm, met 
het ingetypte voorwerp. 


Achtergrond 


Het koderen, programmeren van de 
achtergrond verloopt in grote trekken 
hetzelfde als bij een voorwerp. De 
achtergrond bestaat uit 160 recht- 
hoeken: 10 horizontale rijen van 16. 
ledere rechthoek is gedefiniëerd door 

de boven- en de linker-rand. Totaal dus 
320 zijden. Een zijde wordt geselekteerd 
door een bijbehorend bit 1 te maken. 
De 16 zijden van een rij vergen twee 
bytes voor de horizontale zijden en twee 
bytes voor de vertikale zijden. Totaal 
vier bytes per rij. We hadden 10 rijen, 
dus totaal zijn 40 bytes nodig voor alle 
rechthoekzijden. | 

Zoals figuur 4 aangeeft lopen de 
adressen van deze 40 bytes van 1F89 en 
1F81, voor de boven-zijden van de 
bovenste rij tot 1IFA6 en 1FA7 voor de 
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linker-zijden van de laagste rij. Een voor- 
beeld: laden we de bytes 1F80 en 1F81 
elk met FF (1111 1111), dan 
verschijnen van de eerste rij alle boven- 
zijden in beeld. 

Eén bit bepaalt of de bovenzijden met 
volle lengte of slechts als een stip in de 
linker-bovenhoek verschijnen. Een 
tweede en derde bit maken het mogelijk 
om de breedte van de bovenste en/of 

de onderste helft van de linker-zijde te 
kiezen, als (vertikale) lijn of als hori- 
zontale balk die de volle breedte van het 
vierkantje beslaat. 

De volgende rij rechthoeken gaat op de- 
zelfde manier (3 bits). Tenslotte kan 
met twee bits worden vastgelegd of de 
horizontale en vertikale zijden van de 
eerste twee zijden een dikte hebben van 
een kwart of de helft van de breedte van 
een vierkant, mits zij niet al door een 
van de andere bits op volle breedte zijn 
ingesteld. 

Met andere woorden: met 8 bits (één 
byte) wordt de breedte van alle zijden 
van de eerste twee rijen vierkanten 
vastgelegd. Voor de tien rijen zijn dus 
vijf bytes nodig (IFA8 ... IFAC). 
Figuur 4 geeft een overzicht van de 
mogelijkheden. De hexadecimale 
informatie links in figuur 4 geeft aan 
welke lijnen er verschijnen en wordt 
opgeslagen op de bijbehorende 40 
adressen. Rechts staan de adressen en de 
geheugeninhoud (hexadecimaal weerge- 
geven) van de vijf zojuist behandelde 
‘breedte-bytes’. 

Voor de kleur van de achtergrond is 

het byte met adres [FC6 in de PVI 
gereserveerd. Van dit byte worden de 
drie meest linkse bits gebruikt om het al 
dan niet aanwezig zijn van de drie 
primaire kleuren voor het scherm 
(achtergrond tussen de lijnen) vast te 
leggen. Vervolgens een bit dat de achter- 
grondlijnen in of uitschakelt. Dit bit 
moet 1 zijn, wil er een achtergrond 
zichtbaar zijn (‘background enable’). 
Vervolgens drie bits die de kleur van de 
achtergrondlijnen bepalen. Eén bit van 
het byte blijft ongebruikt. 

Het samenspel van toetsenbord, RAM, 
CPU en PVI leidt ertoe dat ook nu een 
plaatje op het beeld verschijnt, dat 

naast de voorwerpen nu ook de achter- 
grond laat zien. 


Score 


Het in beeld brengen van de score gaat 
zeer simpel in zijn werk. Het gaat om 
vier cijfers; de eerste twee staan in de 
PVI op de geheugenplaats met adres 
1FCS8, het andere stel cijfers op 1FC9, 
Twee bits van byte 1FC3 leggen de posi- 
tie en het display-type (2 x 2of 1 x4) 
vast. Het meest rechtse bit van 1FC3 
bepaalt de positie: P boven in het beeld, 
l onder in het beeld. Het op één na 
rechtse bit van 1FC3 is @ als de score 

in twee maal twee cijfers moet plaats- 
vinden, en 1 als er sprake moet zijn van 
één getal van vier cijfers. De kleur is 
complementair aande achtergrond kleur. 
Aan de afmetingen van het score-display 
valt verder niets te sleutelen. 


Tabel 3. 


Dit programma kan gebruikt worden bij het samenstellen van een figuur op het 


beeldscherm. 
De informatie wordt als volgt via het 


TOETS SCHERM 
reset; start NEE 
MEM Ad= 
0;9;0; 0 Ad= 9900 
+ BP xx 
0;5 0d 95 
C; A 0981 CA 
4;6 0992 96 


keyboard ingegeven. 


TOELICHTING 


Start monitor-programma. 
Gebruiker: ‘Ik wil een programma in het 
geheugen opslaan’. Computer: ‘Wat is het 
eerste adres?'. 
Het eerste adres is 9900. 

Geef data ('xx' is de reeds in dit adres 
aanwezige data) 
Het eerste data-byte is @5. 
Het volgende is CA. 
enz. 


Typefouten kunnen gemakkelijk gekorrigeerd worden: de —toets kan gebruikt 
worden om een stap terug te doen. Stel dat de eerste twee data-bytes als volgt 


ingegeven waren: 


Tot zover niets aan de hand. 
Fout! 
Een stap terug. 


Dat moest het zijn. 
enz. 


VERKLARING 


Voorzie de PVI van data uit de RAM 
op de adressen GAGY tot GACA. 


Keer terug naar het monitor-programma 
indien de —toets is gebruikt. 


Sla BP op in alle RAM-adressen van 
GAQY tot JACA 
(m.a.w. wis dit geheugengedeelte uit). 


Onderdruk de score-uitlezing (door een 
‘onmogelijk’ getal, bijv. FF, in de score- 
bytes GAC8 en GACI op te slaan). 
Maak het scherm blauw (door 9 in 
byte GACG6 op te slaan). 

Bepaal de afmetingen van de figuur 

(Q2 = 1 : 2). Ga naar het eerste gedeelte 


8; 5 4909 95 
C;B 9971 CB 

— dogg 5 

ii 9991 CB 

C; A gd1 CA 
g;6 0992 96 
Het komplete programma ziet er als volgt uit: 
ADRES DATA 
dogg B5CA 

do02 B6CA | 
904 GD4AGG 
dog7 CD7 FO 
dIDA FA78 
BIC GC1E88 
god 4410 

911 9979 

4913 1F4000 
0916 400 

9918 G5CA | 
Q91A O6CA 
QC CD4A00 
GIF FA7B 
9921 g4AFF 

g923 CCOAC8 Ì 
g926 CCGACI 
0929 409 } 
992B CCOAC6G 
QI2E 4402 S 
d930 CCOACY 
g933 .1F4900 


van het programma (laad de PV(): start- 
adres G900. 


Nadat het programma tot zover is ingegeven, kan de PVI ‘schoon gemaakt’ 
worden met behulp van het ‘wis'-programma dat op adres Q916 als volgt gestart 


kan worden: 


TOETS SCHERM 
PC PC = 9900 
4;9; 1;:6 PC = 0916 
+ (blauw) 
on PC = Q916 


TOELICHTING 

‘Ik wil een programma laten lopen . 
... met start-adres @916'. 

Het programma loopt. 

Terug naar het monitor-programma. 


De rest van het programma kan nu opgeslagen worden door weer dezelfde 
procedure als voorheen te volgen: MEM, gevolgd door het eerste adres (GAQO), 


+en dan de data (F1, 51, enz). 


ADRES DATA 
GAGY F1 
GAG1 51 
OAG2 55 
GAG3 75 
OAD4 7F 
OAG5 FF 
GAd6 FF 
OAG7 C3 
dAg8 A5 
GAge 24 
GAGA 89 
GAQGB FF 
GAGC 4F 
GAGD FF 


VERKLARING 


4 


Deze data beschrijft de vorm van de 
eerste figuur, de lokomotief (figuur 3). 


Horizontale positie van figuur. 

Horizontale positie van duplikaat (buiten beeld). 
Vertikale positie van figuur. ’ 

Vertikale verschuiving van duplikaat 

(buiten beeld). 


Deze figuur kan nu op het beeldscherm weergegeven worden door het laad- 
programma voor de PVÍ te starten op adres 4900. Druk weer de volgende 


toetsen in: PC; 6; 9; B; Ó; +. 


Nadat de — en de MEM-toets ingedrukt 
zijn, kunnen nog drie figuren in het ge- 
heugen opgeslagen worden (beginnend op 
adres GA19, GA2G en BA4D). Ook kan er 
nog een achtergrond toegevoegd worden 
(begin-adres QA8D), de afmetingen en de 
kleuren van de figuren kunnen worden 
gewijzigd (BAC] ... GAC2), de achter- 
grond- en de beeldscherm-kleuren kunnen 


gekozen worden (adres GACG6 — de achter- 
grond verschijnt alleen indien het tweede 
data-getal 8... F is) en tenslotte bepaalt 
de data op adres GAC7 het geluid. Het is 
mogelijk om met de + en —toets het 
geheugen stap voor stap af te vragen 
zonder dat de inhoud wijzigt. Indien er 
teveel fouten zijn ontstaan, kan het ‘wis'- 
programma gestart worden (adres 9916). 


tv-speel-computer 
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byte inhoud 
1F86 FF 
1F82 FF 
_1F84 00 
1F86 54 
1F88 00 
1F8A 00 
1F8C 00 
1F8E 00 
1F90Q 00 
1F92 FF 
1F94 FF 
1F96 FF 
1F98 00 
1F9A 00 
1F9C 55 
1F9E AA 
1FAO FF 
1FA2 07 
1FA4 FO 
1FA6 FO 


achtergrond kleur: byte 1FC6:; inhoud 9919001 = 29 


(20 V, 32 


byte inhoud 
1F81 

1F83 

1F85 

1F87 

1F89 

1F8B 

1F8D 

1F8F 

1F91 00 
1F93 00 
1F95 00 
1F97 00 
1F99 00 
1F9B CC 
1F9D 11 
IF9F 11 
1FA1 FF 
1FA3 80 
1FA5 14 — 
1FA7 14 — 


ee Are de 










H) 





(groene lijnen op blauw scherm) 


bit display-type = 0 | 





— 28 clocks 





12 4 12 20 


(20 V,32H) 

or et De eed ns p Se 

(200 V, 32 H) 
20 lines 
En 
bit display-type = 1 
ee ld 
(20 V, 32 H) 
ne kde id 

(200 V, 32 H) | 


20 lines 





Figuur 4. De achtergrond wordt opgebouwd 
uit een skala van horizontale en vertikale 
lijnen, vierkanten en ‘punten’. 


Figuur 5. De weergave van de score: twee 
groepen van twee cijfers of één groep van 


vier cijfers. 


Botsingen 


Botsingen kunnen, indien gewenst, de 
score en de ten gehore gebrachte 
geluidseffekten beïnvloeden. Zodra er 
een botsing optreedt tussen een voor- 
werp en de achtergrond wordt een 
bepaald voor dit doel gereserveerd bit 1, 
Voor elk der vier voorwerpen is één van 
de vier meest linkse bits van byte 1 FCA 
gereserveerd. Op dezelfde manier 





bytes voor inhoud 
horizontale 
verbreding (binary) hexadecimaal 
1FA8 00119001 31 
1FA9 00111111 3F 
IFAA 00011100 1c 
1FAB 01000100 44 
1FAC 11661011 CB 


e- 
Liz V, 159 H) 


79091 4 





4 12 






79091 5 


worden zes bits van byte 1FCB gebruikt 


om botsingen tussen voorwerpen te 
signaleren (bij vier voorwerpen zijn er 
zes verschillende botsingen tussen voor- 
werpen mogelijk). 

De bytes IFCA en 1FCB kunnen indien 
nodig worden gelezen door de CPU en 
worden gebruikt om de score aan te 


passen, de bewegingsrichting van een 


voorwerp te veranderen, geluidseffekten 
te produceren enzovoorts. 
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Geluidseffekten 


Er wordt een blokgolf vesenensend. 
waarvan de frekwentie afhangt van een 


getal, dat gelijk is aan het acht-bits getal | 


dat is opgeslagen in byte 1FC7 in de 
PVI. Is het getal nul (99009PDP), dan 
wordt er geen geluid geproduceerd. In 
alle andere gevallen is S de frekwentie | 
gelijk aan | 


| 7874 

ÍO = Pr Hz, | 
waarbij n het decimale getal is dat in 
binaire vorm in byte 1FC7 zit. Hoe 
hoger dit getal, des te lager de frekwentie. 
Voor n = 6000 PPP1 is de frekwentie het 
hoogst: bijna 4 kHz. Voor de hoogste n, 
1IIIIIII = 255 is de frekwentie het 
laagst: een dikke dertig hertz. 
In een later stadium kunnen andere ge- 
luidseffekten worden gerealiseerd onder 
gebruikmaking van bepaalde uitgangs- 
signalen van de tv-speelkomputer, die 
externe geluidseffekten-generatoren 
‘triggeren’. 


Aanwijzingen voor het gebruik 


Nadat we aan de hand van de voorgaan- 
de ruwe schets hebben gezien wat het 
apparaat allemaal kan en hoe dat in 

zijn werk gaat is de volgende stap om 
hem aan het werk te zetten. Voorop- 
gesteld dat het apparaat is gebouwd, 
getest en afgeregeld, en op het tv- 
toestel is aangesloten, zoals in een ander 
artikel in dit nummer is beschreven, 
wordt het hoog tijd om fnet het intypen 
van instrukties te beginnen, via het 
toetsenbord (figuur 6). 

De belangrijkste ‘routine’ (argon voor 
een programma) die we moeten leren 
kennen is die welke het mogelijk maakt 
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GE 

io 

EE 
El 


om programma’s van de band of de 


| plaat naar het RAM-geheugen van de 


tv-speel-computer te transporteren 
(het ‘laden’ van een programma). 
Na het inschakelen van het apparaat 


_en het indrukken van de toetsen 
|} RESET en START moet er linksonder 


in het scherm [III te zien zijn. De 
computer: is nu klaar voor EOSTA: 
ring. 

Ieder programma. op band of plaat 
wordt vergezeld door een ‘file-nummer’ 
(file betekent hier dossier), een cijfer 
ongelijk aan 9 dat een bepaald program- 
ma identificeert. 

Nadat dus RESET en START zijn in- 
gedrukt wordt toets RCAS (Read 
CASsette, lees cassette) ingedrukt. De 


computer vraagt welk programma moet | 
„worden geladen. Er verschijnt op het | 


scherm het volgende: 

FIL = | 
Nu wordt het gewenste filenummer 
ingetypt, bijvoorbeeld 3. 
Druk de +toets in. Het filenummer | 
verschijnt in beeld. In ons voorbeeld: 

FIL + 3 
De kassette wordt gestart, de band 
met de programma’s gaat lopen. Men 
hoeft niet persé aan het begin van de 
band te beginnen, uiteraard wel enige 
tijd voor het bandgedeelte dat het 
gewenste programma bevat. 
Het apparaat gaat nu ‘op zoek’ naar het 
juiste programma. Worden eerst andere 
filenummers gevonden, dan verschijnen 
deze achtereenvolgens in beeld, waarbij 
twee punten onder het plusteken snel 
aan en uit gaan. Is het korrekte file- 
nummer gevonden, dan wordt het 
bijbehorende programma geladen. De 
punten onder het plusteken gaan nu 





tv-speel-computer 





langzaam aan en uit. Is het programma 
geheel ingeladen dan ziet men: 
PC = (vier cijfers) 


De vier cijfers vormen het zogenaamde 


startadres van het programma. Nadat ze 
te zien zijn wordt de +toets ingedrukt 


“en het spelprogramma is klaar voor 


aktie. 
Mocht er tijdens het inlezen van het 


programma een fout optreden, dan 


wordt het laden gestopt en verschijnt er 
een foutmelding in beeld: | 
Ad = (vier karakters) 


De vier karakters (letters en cijfers) 
hebben betrekking op het beginadres (in 


hexadecimale vorm) van de groep in- 
strukties (‘blok’) waarbinnen de fout 
optrad. In zo’n geval moet de band 


worden teruggespoeld en de Hels pro- 


cedure herhaald. 

Tenzij men zelf programma’s gaat 
schrijven zijn de andere toetsen van het 
toetsenbord niet nodig. De toetsen staan 
uitgebreid beschreven in de al eerder 
genoemde bijlage. Ondanks dat nu een 
snelle oriëntatie: 

-WCAS (Write CASsette), voor het 
schrijven van programma’s op de band. 
Na het indrukken van de toets wil de 
computer weten wat het beginadres is 
van het programma (BEG =), vervolgens 
zou hij dolgraag het laatste adres willen 
weten (End=). Is hij op dat punt te- 
vreden gesteld, dan vraagt hij het start- 
adres (Sad=) en het filenummer: 

(FIL=). 

-BP1/2, voor het invoeren van maximaal 
twee ‘break points’ in het programma, 
een mogelijkheid om een programma op 
een van te voren bepaalde plaats te 
onderbreken, hetgeen handig is bij het 
‘debuggen’ (‘ontluizen’; jargon voor 


Figuur 6. Het toetsenbord. 


tv-speel-computer 


foutloos maken). 

-REG, voor het kontroleren en 
eventueel wijzigen van de inhoud van de 
zeven 8-bit-registers en het 16-bit-status- 
register in de CPU. 

-PC, Program Counter, programmateller, 
voor het bereiken van het startadres van 
een programma. | 

-MEM, de geheugentoets. Is nodig om 
zelfgemaakte programma’s in het 
geheugen op te slaan. Is ook gebruikt in 
het programmeervoorbeeld van tabel 3. 
Tot zover het toetsenbord en tot zover 
dit inleidend artikel. Rest ons te hopen 
dat iedereen net zoveel plezier beleeft 
van de speelse tv-speel-computer als wij 
nu al hebben gehad! id 





auto uit - licht uit 


auto uit 
licht uit 





M. Penrose 


Ontwerpen voor autolichtalarmen, die 
de in gedachten verzonken automo bi- 
listen bij het verlaten van hun voertuig 
er aan herinneren dat de lichten nog niet 
zijn uitgeschakeld, zijn er te kust en te 
keur. Een groot voordeel van het hier 
beschreven ontwerp is dat er geen extra 
komponenten in serie met de bestaande 
bedrading opgenomen hoeven te wor- 
den, waardoor er geen kans bestaat dat 
de deugdelijkheid hiervan nadelig 
beïnvloed wordt. Bovendien ziet het 
schema er allesbehalve ingewikkeld uit. 
De gehele schakeling bestaat slechts uit 
een gelijkstroomzoemertje, een dubbel- 
polige omschakelaar en een aantal 
dioden (afhankelijk van het aantal 
verlichtingsgroepen en/of verbruikers 
dat gekontroleerd dient te worden). 

In bijgaand schema is aangegeven hoe 
bijvoorbeeld de normale wegverlichting, 
de mistlichten en de achterruitverwar- 
ming gekontroleerd kunnen worden. 
Let wel, de schakeling geeft niet aan of 
genoemde zaken ook werkelijk intakt 
zijn! Indien schakelaar S1 in de 
getekende stand staat, wordt de zoemer 
aktief zodra de motor via het kontakt- 
slot uitgeschakeld wordt, terwijl nog één 
of meer verbruikers ingeschakeld zijn. 


onderbreker 
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Door het uitschakelen van de des- 
betreffende verbruiker(s) wordt de 
zoemer het zwijgen opgelegd. Wil men 
echter toch een bepaalde verbruiker 
(bijv. parkeerlichten) ingeschakeld 
laten, dan dient Sl in de parkeerstand 
gezet te worden. De zoemer is nu 
buiten werking, totdat de motor gestart 
wordt. Door S1 dan om te schakelen, 
staat het alarm weer op scherp. 
Normaliter is parallel aan het 
ontstekingssysteem een voldoend lage 
belasting (Ry) aanwezig (in de vorm 
van diverse kontrolelampjes, benzine- 
peilmeter e.d.), waardoor de zoemer 
ook funktioneert indien de onderbreker 
toevallig in de geopende stand staat 
nadat de motor tot rust is gekomen. 
Mocht deze belasting echter te hoog- 
ohmig zijn, dan kan er een weerstand 
Rx (2 watt) van 100... 220 2 aan 
parallel geschakeld worden. Energie- 
besparender is natuurlijk een lampje 
van ongeveer 0,1W/12V (als men dat 
op de kop kan tikken — niet te hard 
natuurlijk), aangezien de weerstand 
hiervan vanwege het PTC-gedrag toe- 
neemt naarmate er meer vermogen 
gedissipeerd wordt. 


De) verlichting 


mistlichten 


achterruit- 
verwarming 
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Universele teller 


De steeds toenemende integratiegraad levert 
niet alleen zaken op als de microprocessor en 
digitale geheugens, maar zorgt er ook voor dat 
meer ‘traditionele’ logische funkties door min- 
der, of zelfs door één IC kunnen worden ver- 
richt. Taken waarvoor voorheen een indruk- 
wekkende hoeveelheid TTL- of CMOS-IC's 
nodig waren, kunnen nu door één IC worden 
overgenomen. 

Een goed voorbeeld van deze ‘large scale in- 
tegration' treffen we aan in de bekende Elek- 
tuur kwart-gigahertz-teller. Het daarin toege- 
paste teller-IC, de MK 50398N van Mostek, 
neemt de plaats in die enige jaren eerder nog 
door een handvol 7490's, 7475's en dergelijke 
ingenomen zou moeten worden. Dat de ont- 
wikkeling bij het verschijnen van deze — overi- 
gens ook nog erg jonge — 50398 nog niet vol- 
tooid zou zijn, was wel zeker. Het is dan ook 
niet te verwonderen dat er nu een familie van 
LSl-schakelingen op de markt gekomen is, die 
de 50398 kwa prestatie alweer in de schaduw 
stelt. 

Het betreft de in vier varianten verkrijgbare 
ICM 7216 van Intersil. Twee van deze varian- 


ten zijn geschikt om er direkt frekwenties mee 


te meten, terwijl de andere twee daarnaast bo- 
vendien perioden, gebeurtenissen, frekwentie- 
verhoudingen en tijdsintervallen kunnen me- 
ten. De laatstgenoemde varianten worden dan 
ook niet ten onrechte aangeduid als universele 
teller. 


Acht cijfers 


Met de ICM 7216-tellers kunnen metingen tot 
in acht cijfers (‘digits’) verricht worden. Ze 
bevatten dan ook een achtvoudige BCD-teller, 
plus bijbehorende latches (tussengeheugens) 
en besturingstogika. De acht cijfers worden op 
de bekende wijze gemultiplext en via een ze- 
vensegmentsdekoder naar buiten gevoerd, sa- 
men met een eveneens gemultiplext signaal 
voor de decimale punten. 

De teller-IC's zijn zowel in hun universele- 
teller-versie als in hun frequentieteller-versie 
weer verkrijgbaar in twee varianten: met uit- 
gangen voor LED displays met hetzij gemeen- 
schappelijke anode, hetzij gemeenschappelijk 
katode. In totaal is het IC dus beschikbaar in 
vier uitvoeringen; in tabel 1 zijn ze bij elkaar 
gezet, 

Voor alle uitvoeringen van het IC geldt, dat een 
enkelvoudige voeding van 5 V voldoende is, 
ledere versie is voorzien van een interne clock- 
oscillator die (voor normale toepassingen) 
werkt met een extern kristal van òf 1 MHz, òf 
10 MHz, Alle uitvoeringen hebben een aantal 
funkties gemeen: onderdrukking van niet-sig- 
nifikante nullen op het display, sturing van 
de decimale punten, een ‘hold'-funktie, evenals 
een ‘display test’ funktie en een interne test- 
mogelijkheid. 


Veelzijdig 

Van de vier uitvoeringen zijn de beide ‘univer- 
sele’ (ICM 7216A en -B) wel het meest inte- 
ressant, gezien het grote aantal mogelijkheden. 
Een indruk van het inwendige van dit IC krijgt 
men aan de hand van het in figuur 1 afgebeel- 


de interne blokschema. De eigenlijke teller 
(108 counter) is in het midden getekend. 
Direkt ermee verbonden zijn de data-latches, 
de flipflops waarin een tellerstand door 
middel van een ‘store'-puls kan worden opge- 
slagen. Via diverse andere schakelingen (de 
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Tabel 1. 


Verschillende versies van de ICM 7216 


gemeenschappelijke 
anode 
displays 


gemeenschappelijke 
katode 
displays 


ICM 7216A 


ICM 7216C 


universele teller ICM 7216B 


frekwentieteller ICM 7216D 
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input 


28 
ICM 7216B. 
2 10 … 23 
24 
BD)O 
13 8 27 25 me 
KJ 
S7 R4 22M | 
ex reset X-tal 
oscill. . 
C1 C2 
D ® 56 10 MHz: 
hold 
39p 39p 


Tabel 2. 


Funktie van de gemultiplexte stuuringangen (zie tekst) 


ingang funktie 


funktie-ingang 


tijdsinterval 


gebeurtenissenteller 
(interne clockfrekwentie) 


bereikingang 


‘control’-ingang 
display test 
test 


1 MHz kristal 
externe oscillator 


* 


‘hold’-ingang hoog 


segment drivers en de bijbehorende ‘decoder 
logic’) en met behulp van de multiplex-logika 
(decoder, digit drivers) komen de acht cijfers 
in gemultiplexte vorm op de ‘segment out- 
puts’. 

Het signaal waarvan men hetzij de frekwentie, 
hetzij de periode wil meten, wordt aangeboden 
aan ingang A. Via verschillende ‘control logic'- 
blokken wordt dan bepaald wat er verder met 
het signaal gebeurt. Wanneer de frekwentie 


frekwentiemeting 
periodemeting 
frekwentieverhouding 


10 ms / 1 periode 
100 ms / 10 perioden 
1s/ 100 perioden 
10 s / 1000 perioden 


display blank 


digit driver 
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gemeten dient te worden, wordt het signaal 
aan de clockingang van de centrale teller toe- 
gevoerd. Is het de bedoeling dat de periode 
van het ingangssignaal wordt gemeten, dan 
bepaalt het ingangssignaal de poorttijd gedu- 
rende welke het interne clocksignaal van het 
IC op de clockingang van de centrale teller ge- 
legd wordt. Het aantal clockpulsen dat deze 
teller in dat geval telt is een maat voor de lengte 
van de periode. 


Figuur 1. Het interne blokschema van de uni- 
versele teller ICM 7216A/B. Dit IC bevat vrij- 
wel alle onderdelen voor een achtcijferige digi- 
tale teller voor onder meer frekwentie- en pe- 
riodemetingen. 


Figuur 2. Bij het meten van een tijdsinterval 
wordt de tijd T tussen een negatieve flank in 
het signaal op de A-ingang en een in het signaal 
op de B-ingang gemeten. Om een dergelijke 
meetcyclus te voltooien moet het A-signaal 
weer een ogenblik hoog worden; op tijdstip to 
is de tijdsintervalmeting afgerond. 


Figuur 3. Minimumschakeling met de B-versie 
van de universele teller ICM 7216. Zes verschil- 
lende metingen in elk vier bereiken zijn moge- 
lijk. 


Behalve het meten van frekwentie en periode 
zijn met de universele teller nog een aantal 
metingen mogelijk. Zo is het gebruik als ge- 
beurtenissenteller (eenhedenteller, unit coun- 
ter) mogelijk. In dat geval worden niet, zoals 
bij frekwentiemetingen, het aantal ingangspul- 
sen per sekonde geteld, maar het aantal pulsen 
zonder meer, dus zolang de meting duurt. 

Een andere mogelijkheid die het IC biedt, is 
het meten van de verhouding tussen de fre- 
kwenties van twee ingangssignalen (‘frequency 
ratio’). Het kan in sommige situaties voordelen 
bieden een dergelijke meting uit te voeren in 
plaats van een direkte frekwentiemeting. Met 
name wanneer een zeer stabiele referentiefre- 
kwentie beschikbaar is, is er door middel van 
een frekwentieverhoudingsmeting in principe 
een grotere nauwkeurigheid in het bepalen 
van een onbekende frekwentie mogelijk. Bo- 
vendien kan het voorkomen dat een verhou- 
ding tussen frekwenties belangrijker is dan de 
exakte waarde ervan, of kan het zijn dat deze 
verhouding konstant is, maar de frekwenties 
zelf niet (denk bijvoorbeeld aan muziek-elek- 
tronica). Bij het meten van een frekwentiever- 
houding moet het ene signaal aangeboden 
worden aan ingang A en het andere aan Ingang 
B. De frekwentie op ingang A dient, om een 
goede nauwkeurigheid te bereiken, hoger te 
zijn dan die op ingang B. Bij een frekwentie- 
verhouding groter dan 10° is de volledige uit- 
lezing van acht cijfers bruikbaar. 

Een vijfde meting die met de universele teller 
mogelijk is, is die van een tijdsinterval. Bij deze 
meting wordt het aantal microsekonden geteld 
tussen het laag worden van het signaal op de 
A-ingang en het laag worden van het signaal 
op de B-ingang. Om deze meting af te ronden 
is het nodig dat er na het laag worden van het 
B-signaal weer een puls op de A-ingang komt; 
op de negatieve flank daarvan (tc) is de meet- 
cyclus afgerond en komt de tijd T op het dis- 
play (zie figuur 2). 


Multiplex-ingangen 


In de universele teller ICM 7216A/B wordt 
zeer efficiënt gebruik gemaakt van in- en uit- 
gangen. Niet alleen de driver-uitgangen voor 
de zevensegmentsdisplays zijn gemultiplext, 
maar ook een drietal stuuringangen: een funk- 
tie-ingang waarmee de soort meting wordt 
vastgesteld, een bereikingang (‘range’) en nog 
een ‘control’-ingang voor een aantal andere 
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funkties van de schakeling. Op deze drie in- 
gangen kan men, afhankelijk van de gewenste 
werking van het IC een (of meer) van de ‘digit 
driver'-uitgangen aansluiten. Tabel 2 geeft een 
samenvatting van de mogelijkheden die deze 
stuuringangen bieden. 

Sommige van de in deze tabel genoemde mo- 
gelijkheden hebben wat toelichting nodig. 

De ‘digit driver'-uitgangen van het IC zijn ge- 
nummerd van d, toten metd,.d, is de ‘digit 
driver’ voor het meest rechtse (minst signifi- 
kante, minstwaardige) cijfer, d, die van het 
meest linkse cijfer. Afhankelijk van welke van 
deze uitgangen met de funktie-ingang wordt 
verbonden, voert het IC één van de genoemde 
metingen uit. De verbinding met de funktie- 
ingang kan zowel vast als via een keuzescha- 
kelaar uitgevoerd worden. 

Buiten de vijf al besproken meetmogelijkheden 
(frekwentie, periode, frekwentieverhouding, 
gebeurtenissen en tijdsinterval) biedt de ICM 
7216A/B nog een zesde mogelijkheid, en wel 
het meten van de interne clockfrekwentie. 
Deze mogelijkheid lijkt ons enigszins merk- 
waardig en overbodig, aangezien ook de poort- 
tijd van de teller in het IC rechtstreeks van 
deze clockfrequentie is afgeleid. Het gevolg 
daarvan is, dat de op het display weergegeven 
waarde geen enkele uitsluitsel biedt over de 
werkelijke frekwentie van de interne oscillator, 
maar op zijn hoogst van de juiste werking van 
het IC. 

Het aan de bereikingang aangeboden ‘digit 
driver'-signaal bepaalt zowel de poorttijd van 
de teller bij frekwentiemetingen als het aan- 
tal perioden waarover een periodemeting zich 
uitstrekt. Beide grootheden zijn in tabel 2 
opgenomen. Naarmate de poorttijd, respek- 


tievelijk het aantal perioden groter is, wordt 


de meting nauwkeuriger, maar duurt de meting 
langer en is er eerder sprake van een overflow. 
De ‘control‘-ingang biedt nog een aantal mo- 
gelijkheden. Het verbinden van de ‘digit driver’. 
uitgang d; en het tegelijkertijd hoog maken 
van de ‘hold’-ingang bewerkstelligt het doven 
van de displays. Het voornaamste voordeel 
daarvan is de energiebesparing (het IC gebruikt 
in deze situatie slechts 2 mA). 

Bij ‘display test’ lichten alle segmenten en de- 
cimale punten van de displays op. Er is ook 
voorzien in een algemene ‘test’, waarbij de dis- 
plays gesplitst worden in vier groepen van 
twee cijfers, die alle tegelijk en zichtbaar op 
de uitlezing optellen. 

Met behulp van de ‘control'-ingang is ook de 
toe te passen mogelijkheid voor de oscillator 
vast te leggen. Zoals uit de tabel blijkt, zijn er 
buiten de ‘standaardmogelijkheid’ van het 10 
MHz-kristal nog twee andere: een 1 MHz-kris- 
tal, of een uitwendig toe te voeren oscillator- 
signaal. De laatstgenoemde mogelijkheid kan 
zin hebben bij gebruik van het teller-IC in gro- 
tere systemen. 

Behalve via de gemultiplexte stuuringangen is 
de werking van het IC nog via twee ‘gewone’ 
ingangen te beïnvloeden. De al ter sprake ge- 
komen ‘hold’-ingang ligt normaal aan een lage 
spanning. Wanneer het nivo hoog wordt, wordt 
de laatste meting vastgehouden, totdat het nivo 
weer laag is. De ‘reset’-ingang is normaal hoog. 
Wanneer de spanning erop laag wordt, worden 
alle flipflops in het IC gereset en verschijnen 
er uitsluitend nullen op de displays. 


Weinig extra onderdelen 


Een indruk van de manier waarop het universe- 
le teller-IC toegepast kan worden in een scha- 
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Figuur 4. Met de ‘uitgeklede’ versie van het 
IC zijn alleen frekwentiemetingen mogelijk. 
De hier gegeven schakeling is voorzien van een 
— verder niet gespecificeerde — prescaler en 
heeft daardoor een frekwentiebereik van 100 
MHz. 


Figuur 5. De pinning van de vier verschillende 
versies van het teller-IC ICM 7216. 
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keling kan men krijgen aan de hand van figuur 
3. Hierin is een ‘minimumschakeling’ met de 
ICM 7216B getekend. Na het voorafgaande is 
niet veel toelichting meer nodig. 

Uit het schema is op te maken dat de decimale 
punten gewoon in het multiplexproces voor 
de cijfers meedraaien. Afhankelijk van de stand 
van de ‘range’-schakelaar licht de juiste deci- 
male punt op. Een bijzondere positie neemt 


applikator 





Tabel 3. 


Enige elektrische gegevens 


Type 
maxima 


voedingsspanning Up 

uitg. stroom digit drivers 
uitg. stroom segmentdrivers 
spanning op alle aansluitingen 
dissipatie (70°C) 


bedrijfstemperatuur 


karakteristieken 
(U =b5 V, 25 °C) 


voedingsstroom (displays gedoofd) 
max. ingangsfrekwentie 

idem (periode, tijdsinterval) 

min. tijdsinterval 

max. frekwentie ext. oscillator 

min. frekwentie idem 
multiplexfrekwentie (bij 10 MHz osc.) 
tijd tussen metingen 


ingangsspanningen hoog 
laag 


digit driver-stroom ‘aan’ 
‘uit’ 


segmentdriverstroom ‘aan’ 
‘uit’ 


uitg. stroom ‘measurement in progress’ 


de decimale punt rechts van het meest linkse 
cijfer in. Deze fungeert wat ‘oneigenlijk’ als 
overflow-indikator. In veel gevallen zal men er 
de voorkeur aan geven voor deze indikatie een 
afzonderlijke LED in te zetten, in plaats van 
de gewone decimale punt op het display. De 
in figuur 3 toegepaste displays zijn van het 
gemeenschappelijke katode-type. 

De verbindingen tussen de gemultiplexte stuur- 
ingangen en de ‘digit drivers’ worden gemaakt 
met verschillende schakelaars, waarmee de 
funktie van de schakeling wordt bepaald. De 
in deze verbindingen opgenomen weerstanden 
(R1 … R3) zijn niet essentieel maar verbete- 
ren de storingsongevoeligheid van de schake- 
ling. De dioden D1 … D3 gaan ongewenste 
onderlinge beïnvloeding van de verschillende 
‘digit driver'-uitgangen tegen. 

Wanneer schakelaar S5 open is, werkt de scha- 
keling op de interne kristaloscillator; is S5 ge- 
sloten, dan kan gebruik gemaakt worden van 
een extern oscillatorsignaal 
kan worden aangeboden. In. het laatste geval 
kunnen het kristal en de omringende kompò- 


nenten (R5, C1, C2) vervallen. * “ … Bed 


De schakeling van figuur 3-kan men zien als 


„dat op pen 24 . 





ICM ICM ICM ICM 
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—20...+ 70 °C 
E 
| 4100 kHz 
CE: 
EE: 
38 Vv 
Vv 
HEEE 
300 100 300 100 HA 
HEERE 
100 100 „A 
EEE 


een basisschakeling. Om de veelzijdigheid van 
de teller te vergroten kan hij uiteraard op tal- 
loze manieren uitgebreid worden. Te denken 
valt hierbij aan ingangsversterkers, prescalers 
etc., tot zelfs aan microprocessorgestuurde 
automatische bereikomschakeling. Ideeën over 
dergelijke uitbreidingen kan men bijvoorbeeld 
opdoen bij eerder beschreven schakelingen als 
de kwart-gigahertz-teller. 


Alleen frekwentietellen: dan de C- 
of D-versie 


Het tot nu toe besprokene is vooral van toe- 
passing voor de twee ‘universele’ varianten van 
de ICM 7216, de ICM 7216A en -B. Er zijn 
echter ook twee ‘uitgeklede! versies van het 
IC op de markt gekomen, de ICM 7216C en -D, 
voor gebruik met respektievelijk gemeenschap- 
pelijke anode- en dito katode-displays. Deze 
versies zijn bedoeld voor toepassingen waarbij 
men, niet geïnteresseerd is in het meten van 


„perioden, frekwentieverhoudingen, gebeurte- 


nissen en tijdsintervallen, maar alleen in het 


meten van frekwenties. 
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De ICM 7216C/D heeft slechts één meetingang, 
overeenkomende met de A-ingang van de A/B- 
versie, Een funktie-ingang ontbreekt, aange- 
zien deze variant immers maar één funktie 
(frekwentiemeten) heeft. Daar tegenover staan 
twee aansluitingen, waarin de A/B-uitvoering 
zich niet kan verheugen: een ‘measurement in 


progress'-uitgang en een ingang voor hetextern 


beïnvloeden van het oplichten der decimale 
punten. 

De ‘measurement in progress'-uitgang geeft, 
zoals de naam al aanduidt, aan wanneer een 
telcyclus plaatsvindt; in dat geval is de span- 
ning op deze uitgang laag. Behalve voor een 
indikatie, kan deze uitgang ook gebruikt wor- 
den als sturing voor eventuele andere delen van 
de schakeling. 

De ingang voor het extern sturen van de deci- 
male punten kan gebruikt worden om de plaats 
van de decimale punt op het display recht- 
streeks met de bereikschakelaar te regelen. 
Deze voorziening kan zin hebben bij het ge- 
bruik van prescalers en dergelijke. Wanneer 
men ervan gebruik wil maken, moet de — ook 
aanwezige — interne sturing van de decimale 
punt uitgeschakeld worden door de ‘digit 
driver'-uitgang d, (via een diode en een 10k- 
weerstand) met de ‘control’-ingang te verbin- 
den. De ‘decimale punten-ingang’ is, evenals 
de andere stuuringangen, gemultiplext. Wan- 
neer men een van de ‘digit driver'-uitgangen 
aan deze ingang legt, licht de decimale punt 
rechts van het bijbehorende cijfer op. Deze 
mogelijkheid is niet bruikbaar voor de decima- 
le punt van het meest linkse cijfer, die ook bij 
deze ‘uitgeklede’ versie van de TCM 7216 als 
overflow-indikator fungeert. 

Een voorbeeld van een schakeling met een van 
de frekwentietellervarianten van de ICM 7216 
(in dit geval de C-versie), is gegeven in figuur 4. 
Teneinde het frekwentiebereik tot 100 MHz 
uit te breiden, is de schakeling voorzien van 
een prescaler, die de ingangsfrekwentie door 
tien deelt. De hier toegepaste displays zijn van 
het gemeenschappelijke anode-ty pe. 

In deze schakeling is de ingang voor de externe 
sturing van de decimale punten direkt verbon- 
den met de bereik-ingang; dankzij de prescaler 
komt zodoende de punt op de juiste plaats van 
het display terecht en is de uitlezing korrekt 
(de waarde verschijnt in kHz). De onderdruk- 
king van de interne decimale-punten-sturing 
vindt plaats via D4 en R2. Voor de rest is de 
schakeling vrijwel gelijk aan die van figuur 3, 
met weglating van de funktieschakelaar (NB: 
het gaat dus wel om een geheel ander IC, dat 
ook een afwijkende pinning bezit). 

Enige elektrische gegevens van de vier ICM 
7216 -IC's zijn opgenomen in tabel 3. 


Literatuur: 


Intersil datasheet ICM 7216A/B/C/D; 
Kwart-gigahertz-teller, Elektuur 173, 
maart 1978, p. 3-43 
(‘frekwentietellernummer’). 

Intersil distributor: Auriema Nederland B.V., 
Vestdijk 32, Eindhoven; 
Ad. Auriema Europe, Rue Brogniez 172a, 
B-1070 Brussel, België. 
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Onrust voor ’n prik 


Een van de leukste afdelingen van 
de Elektuurlaboratoria is wel de 
afdeling Veel Geschreeuw Weinig 
Wol, oftewel: veel rare geluiden 
met een handvol IC's. Nijvere, 


van oorwarmers voorziene technici 


Zijn daar onder de bezielende 
leiding van de rijzige Chef Toe- 
ters & Bellen dag in dag uit 
doende enige orde te scheppen 

in een auditieve chaos. Hoewel 
de afdeling van de rest der Elek- 
tuurburelen gescheiden is door 
geluidsisolerende wanden en 
deuren, wordt het geratel van de 
redaktionele schrijfmachines met 
enige regelmaat overstemd door 
een kakofonisch kwaken, kwette- 
ren, loeien, piepen, knarsen, sui- 
zen en zwiepen. Een enkele keer 
kan het voorkomen dat de 
werkzaamheden van de desbetref- 
fende afdeling iets bruikbaars 
opleveren... 





Een buitengewoon simpel, maar uiterst 
doeltreffend apparaatje is deze bom- 
barie. Twee CMOS-IC's en een handvol 
onderdelen die overgebleven zijn uit een 
serieuzer bouwprojekt, zijn in staat een 
hoeveelheid misbaar te maken die je 

er aan de buitenkant niet aan af ziet. 
Een geluid dat allerlei gedaanten kan 
aannemen tussen dat van een Ameri- 
kaanse politiesirene (bekend van de tv) 
en vogelgekwetter. Een dergelijk appa- 
raatje is dus een uitkomst voor... ja, 
voor wat eigenlijk? 


Bombarieblokken 


Ter zake. Bekijken we het blokschema 
van figuur 1, dan lijkt de bombarie heel 
wat. Een aantal vruchten van de 
moderne elektronica zijn op vernuftige 
wijze aan elkaar geknoopt. 

Een twaalfbits binaire teller stuurt een 
digitaal/analoog-omzetter. Deze maakt 
uit een aantal van de twaalf tellerbits 
een analoge spanning. Dat gebeurt op 
zo’n manier, dat die spanning hoger is 
naarmate het binaire getal in de teller 
groter is. Omdat de teller steeds rond 
telt, en dus telkens weer bij nul begint, 
ontstaat er aan de uitgang van de 
digitaal/analoog-omzetter een perio- 
dieke spanning die wel wat wegheeft 
van een zaagtand. Deze spanning wordt 
gebruikt om een spanningsgestuurde 
oscillator (VCO, van het Engelse voltage 
controlled oscillator) te sturen. Deze 
VCO levert de uiteindelijke bombarie- 
klank in de vorm van een toon, waarvan 
de hoogte beinvloed wordt door de 
momentane grootte van de zaagtand- 
spanning. Een bufferversterker zorgt 
ervoor dat deze toon met een luid- 
sprekertje hoorbaar gemaakt kan wor- 
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bombarie 


den op een aanvaardbaar nivo, of zelfs 
nog harder. 

Zijn zeer specifieke geluid ontleent de 
bombarie aan een handige manier van 
terugkoppeling. Het signaal van de 

VCO wordt namelijk niet alleen ge- 
bruikt als uiteindelijke klank, maar ook 
als clock-signaal voor de binaire teller. 
De snelheid waarmee deze teller telt is 
dan ook rechtstreeks afhankelijk van de 
toonhoogte van het uitgangssignaal van 
de schakeling. Anders gezegd: hoe hoger 
het geluid van de bombarie, hoe sneller 
dat geluid in toonhoogte zal veranderen. 
Het resultaat is een repeterende boeip- 
boeip-klank die telkens laag begint en 
steeds sneller naar een maximale toon- 
hoogte toegaat. Toepassingen van dit 
geluid liggen vooral op het gebied van 
de kreatieve onruststokerij. 


Bombariedetails 


Al bestaat het blokschema uit een aantal 
indrukwekkende deelschakelingen, uit 
het gedetailleerde schema blijkt dat ook 
hiervoor het motto veel geschreeuw 
weinig wol opgaat. Slechts twee dood- 
gewone CMOS-IC’s knappen de nood- 
zakelijke elektronische werkzaamheden 
voor ons op, bijgestaan door het resul- 
taat van een greep in de rommeldoos. 
IC2 is de twaalfbits binaire teller. De 
binaire waarde van de acht minst- 
waardige bits (de bits dus die het snelst 
veranderen) wordt in de digitaal/ 
analoog-omzetter omgezet in een span- 
ning. Deze digitaal/analoog-omzetter 
bestaat uit niets anders dan de weer- 
standen Rl ...RS8. 

De VCO is al evenzeer eenvoudig van 
opzet, en is opgezet rond de CMOS- 
inverters NI en N2. Eigenlijk is de VCO 
een gewoon CMOS-oscillatortje, waarin 
de weerstand is vervangen door een 
parallelschakeling van instelpotmeter 

Pl en een soort spanningsgeregelde 
weerstand. Deze laatste bestaat uit de 
vier in een brug geschakelde diodes D1 
…….D4 en de transistor Tl met zijn 
basisweerstand R9. Eigenlijk is het 
gewoon een dubbelfasige gelijkricht- 
schakeling, die door de transistor meer 
of minder belast wordt. De mate van die 
belasting hangt af van de stuurspanning 
die aan R9 wordt aangeboden. 

De door de VCO geleverde blokspanning 


bombarie 





Figuur 1. Bombarieblokschema. Een teller 
stuurt via een digitaal/analoog-omzetter een 
VCO. Deze levert zowel het uitgangssignaal 
als het clock-signaal voor de teller. 


Figuur 2. Het uitgewerkte schema. Twee 
CMOS-IC's en enkele kleine onderdelen zijn 
voldoende voor het stoken van veel onrust. 


Figuur 3. Omdat de bombarie maar weinig 
onderdelen bevat, kon het printje klein 
blijven. Samen met een platte batterij en een 
luidsprekertje ontstaat een handige portable- 
bombarie. 


wordt enerzijds toegevoerd aan de 
clock-ingang van IC2 om de genoemde 
terugkoppeling te bewerkstelligen, en 
anderzijds aan de uitgangsbuffer. Deze 
laatste bestaat eenvoudig uit een 
parallelschakeling van de vier over- 
gebleven inverters van IC]. Via een 
luidsprekertje wordt het geluid van de 
bombarie hoorbaar gemaakt. 


Bombariebouw 


Teneinde de wereld van zoveel mogelijk 
bombarie te voorzien, is er een print 
ontworpen waarop de schakeling van 
figuur 2 ondergebracht kan worden. 
Gezien het beperkte aantal bombarie- 
komponenten is het printje vrij klein 
geworden (figuur 3). Monteren ervan 
hoeft bepaald geen kwestie van dagen 
te zijn. Alle onderdelen, behalve het 
luidsprekertje, kunnen op de print 
worden ondergebracht. Het luid- 
sprekertje is een klein en goedkoop 

8 ohm-type, dat 500 mW moet kunnen 
verwerken. 

De voedingsspanning van de schakeling 
mag liggen tussen 4,5 V en 10 V. De 
laagste spanning maakt het mogelijk 

de bombarie te voeden uit een platte 
batterij, zodat een bombariemobiel 
ontstaat. Een zeer praktisch apparaat. 
De opgenomen stroom bedraagt bij de 
laagste voedingsspanning slechts 5 mA, 
zodat er met een verse batterij heel wat 
onheil valt te stichten. De hoogte van de 
voedingsspanning bepaalt de geluids- 
sterkte; hoe hoger die spanning, hoe 
groter de geluidssterkte en hoe meer 
bombarie. 

Met behulp van de instelpotmeter P1 
kan men de toonhoogte van het geluid 
binnen ruime grenzen (afhankelijk van 
de waarde van PI) instellen, Omdat 

de toonhoogte rechtstreeks van invloed 
is op de snelheid waarmee deze 
verandert, zal bij het kleiner maken van 
de met Pl ingestelde weerstand de klank 
niet alleen in toonhoogte stijgen, maar 
bovendien de snelheid waarmee die 
stijging plaatsvindt, toenemen. In het 
hoogste bereik ontstaat een soort 
tjilpend geluid. Aldus verandert men de 
bombarie in een kanarie. 

Er is overigens niets op tegen om voor 
Pl een ‘normale’ potmeter-met-knop te 
nemen, zodat bij inbouw in een kastje 


de effekten van buiten af instelbaar zijn. Ml 


* 


De 
En se 
Ee EN 


ES 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R9 = 820k 

R2 = 470k 

R3 = 220k 

R4 = 100k 

R5 = 4/k 

R6 = 22k 

R7 =12k 

R8 = 5k6 

P1 = instelpotmeter 10k ...1M of potmeter 
10k ... 1M log (zie tekst) 


IRS 
SS 
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Se 


Kondensatoren: 


C1 = 120On 
C2 = 100 u/16 V 


Halfgeleiders: 

IC1 = 4049 

IC2 = 4040 

T1 = BC 547B 
D1...D4= DUS 


Diversen: 


LS = luidsprekertje 8 2/500 mW 
S = schakelaar 1-polig 





1 






5... 15 V 
SG 


S2 


speler B 





Det UU ss 


Waren het voorheen de ‘continuing 
stories’ als Peyton Place, The Forsythe 
Saga, The Bankers e.d, die menigeen 
wel een aantal uurtjes aan de buis 
gekluisterd hielden, nu blijken de 
kwissen een grote populariteit te 
genieten. Meestal gaat het bij zo’n 
kwis er om wie van de deelnemers als 
eerste een gestelde vraag goed 
beantwoordt. Dat over de vraag wie de 
eerste was wel eens onenigheid kan 
ontstaan, lijdt Been twijfel. Om tijd- Figuur 1. De elektronische kwis-master is 
rovende diskussies te vermijden, kan de ) î opgebouwd uit vier flipflopschakelingen, 
‘snelste reageerder’ het beste door een 64049 24012 welke door NAND-poorten onderling 
onpartijdige elektronische kwis-master vergrendeld zijn. Is eenmaal een flipflop 
worden bepaald. geset, dan zijn de overige geblokkeerd. 
Bijgaand schema (figuur 1) stelt een 14012 | 
dergelijke schakeling voor en is ont- | 
worpen voor maximaal vier kandidaten. 
In principe kan het ontwerp echter — 
uitgebreid worden. De elektronische 
kwis-master is opgebouwd uit een viertal Besdt 
flipflops (FF1 ... FF4), die elk d.m.v. 
een drukschakelaar geset kunnen 


NI,N2 =IC1 = 4012 
N3,N4 = 1IC2 = 4012 
FF1,FF2 = IC3 = 4013 


FF3,FF4=1C4=4013 79033 1 


Figuur 2. Op deze wijze kan men een NAND- 
poort met 6 ingangen (exklusief de reset- 
ingang) samenstellen. 


Figuur 3. Print-layout en komponenten- 
opstelling van de kwis-master. 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 


R1 ...R8,RI7 = 2k2 
R9...RI2= 22k 
R13...R16= 330 2 


Kondensatoren: 
C1 ...C4=4n7 


Halfgeleiders: 


T1... T4= TUN (BC107, etc.) 
IC1 IC2 = 4012 

IC3,IC4 = 4013 
D1...D4=LED 


Diversen: 
S1 ...SB5B = druktoets 1x maak 








worden. Via NAND-poorten zijn deze 
flipflops onderling vergrendeld. Zodra 


één flipflop geset is, staan de overige 


drie flipflops geblokkeerd, aangezien 
hun reset-ingang via de NAND-poort 
kontinu op logisch 1 gehouden wordt. 
Een LED (D1, D2, D3 of D4) geeft 

aan welke van de vier druktoetsen 

(S1 ...S4) het eerst bediend is. Met 
behulp van druktoets S5 kan de kwis- 
master voor een nieuwe ronde gereset 
worden. 

De kombinatie RI/CI/R2 (evenzo 
R3/C2/R4 enz.) dient als pulsvormer 
om ongedefinieerde toestanden te voor- 
komen die ontstaan indien zowel set- 
als reset-ingang gelijktijdig logisch 1 zijn. 
Zoals gezegd kan de schakeling 
uitgebreid worden. Per extra kandidaat 
dient er een flipflop-schakeling aan toe- 
gevoegd te worden. Tevens moet het 
aantal ingangen van de NAND-poorten 
uitgebreid worden (met één ingang per 
extra deelnemer). Men kan bijvoorbeeld 
het type 4068 (8-input-NAND) 
gebruiken. Mocht de verkrijgbaarheid 
hiervan problemen opleveren dan kan 
een 4-input-NAND tot een ‘meer-dan- 
4-input-NAND’ uitgebreid worden 
volgens figuur 2. Deze NAND-poort- 
konfiguratie met 6 ingangen (exklusief 
de reset-ingang) biedt de mogelijkheid 
om de kwis-master geschikt te maken 
voor 7 personen. De ingangen die even- 
tueel niet gebruikt worden, moeten 
met de voedingsspanning verbonden 
worden. 

De bouw van de schakeling mag geen 
problemen opleveren. De drukknoppen 
Sl t/m S4 kunnen, indien gewenst, 

via lange draden met de print verbonden 
worden. De relatief lage impedanties 
van de pulsvormers zorgen er voor dat 
brom en andere induktieve stoor- 
spanningen (opgepikt via lange draad- 
verbindingen) voldoende gedempt 
worden. Eventueel kunnen de waarden 
van de weerstanden van de pulsvormers 
verlaagd worden tot Ik. 

De voedingsspanning mag tussen 5 en 
15 volt worden gekozen. Het is niet 
nodig de spanning te stabiliseren; goed 
afvlakken volstaat. Met de aangegeven 
waarde van 330 {2 voor de weerstanden 
in serie met de LED’s is het stroom- 
verbruik 10 mA bij 5 V en 40 mA bij 
15 V. De waarde van 330 $2 mag des- 
gewenst worden verkleind om de LED's 
feller te laten oplichten, waarbij de 
stroom echter niet groter dan 50 mA 
mag worden. K 
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aan/uit sensor 


U. SufSbauer 


De meeste aan/uit-aanraakschakelaars 
maken gebruik van twee sensors. Aan- 
gezien het zelf vervaardigen van een 
goede, estetisch verantwoorde sensor 
niet voor iedereen een eenvoudige 
opgave is, biedt een ontwerp met slechts 
één sensor wat dat betreft alleen maar 
voordelen, en zeker indien het elek- 
tronische gedeelte verre van gekompli- 
ceerd genoemd mag worden. Het 
bijgaande schema toont een dergelijk 
ontwerp, opgebouwd uit twee weer- 
standen, twee kondensatoren en even 
zoveel inverters. De schakeling werkt 
als volgt: op het moment van het 
inschakelen van de voedingsspanning 
bevindt de ingang van NI zich op 
logisch O nivo, aangezien kondensator 
Cl nog niet geladen is. Door de inver- 
terende werking van NI, is de ingang 
van N2 logisch 1. Via de uitgang van N2, 
welke zich op ‘O'-nivo bevindt, blijft 

de toestand van NI behouden. Inmid- 
dels is C2 via R2 tot een logisch 1 nivo 
opgeladen. Indien nu de sensor aan- 
geraakt wordt, ontstaat er een voldoend 
hoge spanning op de ingang van N1 
(aangezien C1 < C2). Het gevolg hiervan 
is dat de uitgang van NI (en ook van 
N2) van nivo verandert. Raakt men 
vervolgens de sensor weer aan, dan 


TAP 3 


Ie 
| ZIN 
Adf 4 A GN 
bn NN, =D 


veranderen de uitgangen weer van 2 Se es 

logisch nivo. Ep NON 4 

Wordt de sensor echter langer aan- È AG 

geraakt, dan zullen de uitgangen auto- / or PLEADP Sal ns DE Ne , 
matisch met een bepaalde tijdsinterval df Ze A Â (s gij ons Pi) 


van nivo wisselen. Dit wordt veroor- 





zaakt door de oscillerende werking van aanraken. Doet men dit toch, dan 


de schakeling, welke op die manier veranderen de uitgangen zoals gezegd 

IC 1 verkregen wordt. De frekwentie waarop | weer van nivo. Voor sommige toepas- 
(6) NI..N2=IC1= 4049 dat gebeurt, is afhankelijk van de singen kan van deze eigenschap gebruik 

| @ tijdskonstante R2°C2. Zoals de scha- gemaakt worden. Indien gewenst kan 

79052 keling nu gedimensioneerd is, mag men men deze ‘bedenktijd’ verlengen door 


de sensor niet langer dan ca. 1 sekonde een grotere waarde voor C2 te nemen. M 
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Getallen, rekenkundige bewerkingen en 
variabelen zijn belangrijke elementen in een 
BASIC programma. Ze worden in dit deel 
dan ook uitvoerig behandeld. 

Verder komen aan de orde: het geheugen, 
besturingskommando’s, foutmeldingen, 
editing, spaties, vergelijk ingssymbolen en 
tenslotte het LET -statement. 


In het vorige deel introduceerden we BASIC. Het 
verschil tussen compilers en interpreters kwam aan 
de orde, alsmede het nut van flowcharts. Aan de 
hand van een eenvoudig programma werd de nood- 
zaak van regelnummers duidelijk, terwijl bovendien 
de statements PRINT en END werden geïntrodu- 
ceerd. Ook leerden we het kommando RUN kennen 
waarmee de computer aan het werk gezet kon wor- 
den. 

Om echter goed te leren programmeren moeten we 
precies weten welke getallen, rekenkundige bewer- 
kingen, variabelen enz. gebruikt mogen worden, en 
moeten we bovendien iets weten over het geheugen 
van onze computer. Deze grondbeginselen zullen 
in dit deel behandeld worden. Bovendien besteden 
we aandacht aan foutmeldingen, het gebruik van 
spaties, en aan editing, zodat we leren hoe we pro- 
gramma's foutloos kunnen maken. Tenslotte wordt 
een nieuw statement (LET) behandeld. We gaan 
eerst verder met het PRINT-statement, dat we in 
het vorige deel reeds leerden kennen. 


Nogmaals het PRINT -statement 


Met behulp van het PRINT-statement kunnen we de 
computer opdracht geven om getallen (bijvoorbeeld 
het resultaat van berekeningen) en willekeurige ka- 
rakters (bijvoorbeeld een stuk tekst) uit te printen 
of op een Video Display Unit weer te geven. Het 
algemeen formaat van dit statement is: 
e PRINT “text'' DS 
met text = willekeurige kombinatie van karak- 
ters. GS | 
Voorbeelden: PRINT "Ab5 &=3" 
PRINT ”ELEKTUUR"' 
PRINT "5 +6 =" 
Het resultaat hiervan is, dat de symbolen tussen 
de aanhalingstekens (óók de spaties) letterlijk 
worden afgedrukt. 
of: 
© PRINT expr 
met expr = (expression) = rekenkundige bewer- 
king, een variabele (zie verder in deze les) of een 


getal. ; 

Voorbeelden: PRINT 3 + 4 
PRINT A 
PRINT 5 


Bij de uitvoering hiervan wordt het getal, de 
waarde van de variabele of het resultaat van de 
rekenkundige bewerking uitgeprint. 

of: 

e PRINT 
Voorbeeld: PRINT 
Achter print volgt dus niets. Dit statement heeft 
tot gevolg dat er een regel wordt overgeslagen. 


elektor 


In het algemeen genereert de computer na het uit- 
voeren van een PRINT-statement automatisch een. 
CR (Carriage Return) en een LF (Line Feed). Op 
deze regel zijn echter twee uitzonderingen, namelijk 
als er na een printopdracht een komma (,) of een 
puntkomma (;) gebruikt wordt. 

Een semicolon (;) tussen de verschillende printop- 
drachten heeft tot gevolg, dat de regeldrukker de 
tekst achter elkaar op dezelfde regel afdrukt. In dit 
geval wordt dus de CR en de LF onderdrukt. 
Voorbeeld: 

10 PRINT “JAN”; ” PIET”; ” KLAAS” 

20 PRINT "JAN"; 

30 PRINT ” PIET”; 

40 PRINT ” KLAAS” 

De programmaregels 20, 30 en 40 ‘doen’ hetzelfde 
als programmaregel 10: ze drukken de namen JAN, 
PIET en KLAAS achter elkaar af. NIBL kent het 
gebruik van de ; alleen aan het eind van het state- 
ment. 

Een komma (,) tussen de verschillende printop- 
drachten heeft tot gevolg dat de ‘teksten’ in zones 
(kolommen) worden afgedrukt. 

Voorbeeld: PRINT 121, 122 

Het resultaat ziet u in figuur 1. 

Een standaard-zone kan 15 karakters bevatten. Om- 
dat de maximale regellengte 72 karakters bedraagt, 
biedt 1 regel plaats aan bijna 5 hele zones. Zones 
zijn handig wanneer gegevens in tabelvorm moeten 
worden weergegeven. NIBL kent het gebruik van 
zones niet. 


Het computer-geheugen 
Bij een BASIC-computer wordt een gedeelte van 
het geheugen gebruikt om de programma's op te 
slaan die de computer besturen, zoals bijvoorbeeld 
de BASIC-interpreter. Deze besturingsprogramma'’s 
worden meestal onuitwisbaar vastgelegd in een ge- 
heugen, opgebouwd met ROM's (Read Only Mem- 
ory, zie figuur 2). Bij een ROM kan alleen informa- 
tie (die er tijdens het fabrikageproces is ingebracht) 
worden uitgelezen. De rest van het geheugen staat 
tot direkte beschikking van de gebruiker en is op- 
gebouwd met RAM's (Random Access Memory) 
waar zowel informatie ingeschreven als urtgelezen 
kan worden. Het nadeel van een RAM is dat deze 
72 posities, 
bijna 5 zones 


ZONE 1 ZONE 2 | ZONE 3 ZONE 4 | ZONE 5 
15 pos. 12 pos. 
a 
121 1122 


Figuur 1. Verdeling in zones. 


permanent 
geheugen 


computer- 
besturings- 
programma’s 
zoals interpreter 


rest van 


werkgeheugen 
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programma’s; 
getallen, enz 


getallen 


1 
Î 
| 
programmas evt. andere 
! 





Figuur 2. Overzicht van het computergeheugen. 
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de geheugeninhoud verliest a!s de voedingsspanning 
wordt uitgeschakeld. Vaak bestaat echter de wens 
om programma’s en andere gegevens blijvend op te 
slaan. Om hierin te voorzien moet het geheugen 
eventueel nog aangevuld worden met een cassette 
of een floppy disc (door sommigen ook wel 'flod- 
derschijf’ genoemd). Deze vormen van geheugen zijn 
niet direkt toegankelijk, maar moeten eerst worden 
‘klaargezet’. Soms moet dit met de hand gebeuren 
ter), soms ook bestaat hiervoor een speciaal kom- 
mando zoals LOAD. Een tweede nadeel is het feit 
dat deze geheugens sekwentieel zijn, dat wil zeggen 
de informatie wordt in een bepaalde volgorde in- 
en uitgelezen. 

Van het geheugen dat direkt ter beschikking van de 
gebruiker staat, wordt meestal maar een deel ge- 
bruikt voor de opslag van het BASIC-programma 
en voor het opslaan van de nodige getallen om dit 
programma af te wikkelen. Dit gedeelte wordt het 
werkgeheugen genoemd. Als men met behulp van 
een bepaald kommando de informatie in het werk- 
geheugen uitwist, blijft de informatie in de rest van 
het geheugen (bijvoorbeeld andere programma's) 
gespaard. 

Bij NIBL is het direkt ter beschikking staande ge- 
heugen onderverdeeld in zogenaamde pages (pagi- 
na’s). Voor een programma kunnen één of meerdere 
pages gebruikt worden van page 1 tot en met page 7. 


(Besturings)kommando’s op een rijtje 
Besturingskommando's zijn kommando's die door 
de gebruiker (programmeur) aan de computer wor- 
den gegeven en die direkt worden uitgevoerd. Ze 
dienen dus onderscheiden te worden van statements, 
die als onderdeel van een computerprogramma de 
computer instrukties geven. 

N.B.: Een statement zonder regelnummer wordt 
door de computer ook als een kommando opgevat 
en dus direkt uitgevoerd (zie deel 1). 

Als de computer een prompt heeft gegeven, wacht 
deze op informatie via het keyboard. Dit kan een 
kommando zijn of een nieuwe programmaregel. 
Nadat het kommando (of de programmaregel) is 
ingetypt, moet aan de computer nog duidelijk ge- 
maakt worden dat men hiermee klaar is en dat de 
opdracht uitgevoerd, of de programmaregel in ‘t 
geheugen opgeslagen moet worden. Dit wordt ge- 
daan door op de CR-toets (carriage-return-toets) te 
drukken. 


RUN 


Dan nu de besturingskommando's zelf. Ter wille 
van de volledigheid noemen we RUN nog even, dat 
reeds in deel 1 (bladzijde 6) aan de orde kwam. 
Het RUN-kommando zorgt ervoor dat het reeds in- 
getypte programma (dat zich in het werkgeheugen 
bevindt) wordt uitgevoerd; te beginnen met het 
statement na het laagste regelnummer. Bij NIBL 
(en bijvoorbeeld ook bij de Motorola M6800 
BASIC) gebeurt er door het geven van het RUN- 
kommando echter nog meer. Voordat het program- 
ma wordt gestart worden alle variabelen gelijk aan 
nul gemaakt en alle andere programma-parameters 
gereset (laat u niet afschrikken door de termen 
‘variabelen’ en ‘programma-parameters’, deze 
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komen verderop in de kursus nog ter sprake). 


LIST 

Het LIST-kommando zorgt ervoor dat het program- 
ma — dat in 't werkgeheugen zit — wordt uitgeprint 
(of verschijnt op de beeldbuis). Als voorbeeld ne- 
men we het eerste programma uit het eerste deel 
(bladzijde 7). Stel dat we — na dit programma te 
hebben ingetypt — regel 10 willen wijzigen. Dit kan 
door de desbetreffende programmaregel opnieuw 
in te typen, bijvoorbeeld: 

10 PRINT 5 + 7 

Als daarna het kommando RUN gegeven wordt 
(d.w.z. RUN intypen gevolgd door CR), wordt het 
nieuwe programma (dat nu in het werkgeheugen 
zit, regel 10 is immers ‘overgeschreven’) uitge- 
voerd. Geven we daarna het kommando LIST, dan 
wordt het nieuwe programma uitgeprint. Hieronder 
is de totale printout gegeven, inklusief het intypen 
van het oude programma. 















> 10 PRINT 5 +6 
> 20 END 

> 10 PRINT 5 + 7 
> RUN 

12 

BRK AT 20 

> LIST 

10 PRINT 5 + 7 


edad 


Nd 


mmm” Vann” | aman” Mis 
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Des NNT END | 
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IN EE 
An 
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Op het LIST-statement zijn de nodige ‘uitbreidin- 
gen’ gekomen en daarmee ook de problemen. Deze 
uitbreidingen lijken vaak veel op elkaar, maar heb- 
ben soms een verschillende betekenis. Zo ‘bete- 
kent’ LIST (n) bij NIBL: geef een list van het pro- 
gramma (in het werkgeheugen), vanaf regelnummer 
n (of, als n niet voorkomt, vanaf het eerstvolgende 
regelnummer). 

Zouden we bij het programma 









10 PRINT 1 +8 


20 PRINT 1+9 
30 PRINT 1 +10 
40 END 
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het kommando LIST 15 geven, dan zou bij NIBL 
het programma vanaf de regel 20 afgedrukt worden. 
Bij de BASIC van Motorola voor de 6800 betekent 
LIST (n) echter: geef een ‘list’ van programmare- 
gel n. Verder kennen vele BASIC-dialekten het 
kommando: LIST (n,m) met n‚m = regelnummers, 
n < m. Dit betekent doorgaans: geef een list van 
programmaregel n tot en met programmaregel m. 
NIBL (en ook de DCE TINY-BASIC voor de 8080) 
kent het kommando LIST (n‚m) niet. 


PAGE =n 


Dit ‘kommando’ stelt ons in staat om bij de NIBL- 
computer de page te kiezen waarin we ons pro- 
gramma willen schrijven. Bezitters van andere 
computers die het begrip PAGE niet kennen, 
kunnen dit gedeelte overslaan. 

Als de NIB L-computer wordt ingeschakeld (‘power- 
ing up’), voert deze direkt (dus zonder verdere 
kommando’s) het programma in page 2 uit. Op 


deze manier kunnen we de computer gebruiken als 
een 'process controller’ die meteen begint na het 


inschakelen van de spanning. Als de NIB L-computer 
niet voor deze toepassingen wordt ingezet, vindt 
NIBL na het inschakelen in page 2 geen programma 
en schakelt dan automatisch weer over naar page 1 
en geeft een prompt af. Als we nu beginnen te pro- 
grammeren, wordt het programma in page 1 ge- 
schreven. Willen we echter het programma in een 


ander deel van het geheugen schrijven (bijvoorbeeld 


omdat er in page 1 een programma zit dat we later 
weer willen gebruiken), dan kan dat met het ‘kom- 
mando’ PAGE = n, met n = 1 … 7. Nu wordt page 
n het werkgeheugen. Met andere woorden: vanuit 
elke pagina kunnen andere pagina’s aangeroepen 
worden door het kommando PAGE =n. 


Er is echter ook nog een mogelijkheid, nl. PAGE = 
PAGE + n, die met een voorbeeld zal worden ver- 
duidelijkt. Stel het werkgeheugen is page 3 en we 
geven het ‘kommando’ PAGE = PAGE —1. PAGE 
wordt nu gelijk aan 3 — 1 = 2 en we ‘springen’ naar 
page 2. Wel moeten we er voor zorgen, dat het re- 
sulterende page-nummer tussen 1 en 7 komt te lig- 
gen. Als we vanuit-een programma naar een andere 
page springen, wordt het programma voortgezet op 
de eerste regel van de aangegeven pagina. 


N.B.: Verwissel het ‘Ykommando’ PAGE niet met 
de PAGE-toets op de Elekterminal. Deze laatste 
heeft betrekking op het geheugen van de Ferman) 
en heeft met NIBL niets te maken. 


SCRATCH, DELETE, PURGE, NEW 


Het kommando SCRATCH wist het werkgeheu- 
gen (en het display) van de computer. Vaak kan 
SCRATCH afgekort worden met SCR. Bij sommi- 
ge computers bestaat het kommando SCRATCH 
ALL. In dit geval wordt het gehele direkt toeganke- 
lijke geheugen uitgewist. Voor het kommando 
SCRATCH bestaan de volgende dialektische uit- 
drukkingen: DELETE, PURGE en NEW. De NIBL- 
interpreter kent het kommando SCRATCH niet, 
maar wel het kommando NEW. 
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Het kommando NEW wist het programma in page 
1 uit en maakt vervolgens page 1 tot werkgeheugen 
(onverschillig welke page voor het intypen werkge- 
heugen was). Door dit kommando te gebruiken 
weet men zeker dat men op een “schone bladzij’ 
(namelijk page 1) begint te programmeren. Verder 
kent NIBL nog het kommando NEW (n). Door dit 
kommando wordt page n (n = 1 … 7) gewist en 
daarna tot werkgeheugen gemaakt. 


CLEAR 


Vaak wil men niet het komplete programma uitwis- 
sen, maar alleen de (gebruikte) variabelen nul ma- 
ken en de ‘stacks’ resetten (op deze begrippen 
komen we later nog terug). Na het kommando 
CLEAR kan men het programma opnieuw gebrui- 
ken. Het heeft hetzelfde effekt als het opnieuw 
intikken van het programma na een SCRATCH- 
kommando. 


Foutmeldingen 


Waar gewerkt wordt, worden fouten gemaakt. Ook 
bij het programmeren blijkt dit in ruime mate het 
geval te zijn. Zelfs bij de kleinste typefout (bijvoor- 
beeld PRANT in plaats van PRINT) begrijpt de 
computer het niet meer. Een geluk bij een ongeluk 





is dat de computer ons dit (doorgaans) meteen 
meedeelt door een foutmelding uit te: printen of 
op het beeldscherm te laten verschijnen. Een voor- 
beeld van zo’n foutmelding is: 

> PRANT 5 

SYNTAX ERROR 


.. begrijpt de computer het niet meer. 
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Dit betekent dat er een fout gemaakt is in de BASIC- 
taal, in dit geval PRANT in plaats van PRINT. An- 
dere foutmeldingen (zoals bijvoorbeeld na het delen 
door 0) worden verderop in deze kursus behandeld. 
De verschillende BASIC-dialekten wijken onderling 
af wat foutmeldingen betreft. Zo print NIBL in 
plaats van SYNTAX ERROR uit: SNTX ERROR. 


Editing 


Met ‘editing’ redigeren’) bedoelen we het ite 
pen van programma’s, het verbeteren van fouten 
enz. Het eerste dat ons opvalt als we een BASIC- 
programma bekijken, is dat de taal met hoofdletters 
is geschreven. Tijdens het intypen van woorden 
moet men dus tevens de shift-toets indrukken. Als 
men dit is vergeten, of een andere fout heeft ge- 
maakt, kan dit hersteld worden door de toets 'back- 
space'(<-) in te drukken. Stel dat SCRAPCH getypt 
is in plaats van SCRATCH. Dit kan als volgt gekorri- 
geerd worden: SCRAPCH <-*- TCH. De computer 
slaat dan het woord SCRATCH in het geheugen 
op. Men kan de 'back-space'’-toets dus meerdere 
malen achtereen gebruiken. 

Zoals reeds ter sprake is gekomen, kan men 
een programmaregel verbeteren door het regel- 
nummer in te typen en de gekorrigeerde regel te 
laten volgen. Als alleen het regelnummer getypt 
wordt, gevolgd door CR, dan verdwijnt de gehele 
programmaregel uit het geheugen. 

Behalve de hier gegeven regels hebben de meeste 
BASIC's aanvullende ‘editing’ mogelijkheden, die 
echter sterk samenhangen met het gebruikte toet- 
senbord. Er wordt hier niet verder op ingegaan. 
NIBL kent ook een aantal aanvullende ‘editing’ 
mogelijkheden, waarvan we slechts CONTROL/U 
willen noemen. Door de CONTROL-toets en gelijk- 
tijdig de U in te drukken, wordt de ‘current line’ 
(d.w.z. de programmaregel waar we mee bezig zijn) 
uitgewist. Deze mogelijkheid is bijvoorbeeld van 
belang als men per ongeluk een verkeerd regelnum- 
mer heeft ingetypt. Door dan het kommando CON- 
TROL/U te geven, wordt deze regel gewist zonder 
dat de programmaregel die in het geheugen onder 
het zelfde nummer was opgeslagen, verdwijnt. 


Spaties 


Bij het intypen van programma's is het vak over- 
zichtelijk om hier en daar spaties aan te brengen. 
Hoewel de computer deze spaties wel in het geheu- 
gen opslaat en ze bij een listing weer reproduceert, 
worden spaties door de interpreter genegeerd. Spa- 
ties dienen dus hoofdzakelijk om tot een leesbaar- 
der programma te komen. Er zijn echter plaatsen, 
waar de interpreter spaties niet toestaat. Hoewel 
dit van BASIC-dialekt tot -dialekt verschilt, is het 
in het algemeen niet toegestaan om spaties te ge- 
bruiken: 





basic 12 


® in de woorden waaruit statements en komman:- 
do's zijn opgebouwd (de zogenaamde key- 
words). Dus i.p.v. PRINT mag niet PR IN T ge- 
typt worden. 

@ in getallen en regelnummers. Dus i.p.v. 150 
PRINT “STOEL mag niet 1 50 PRINT 
“STOEL” getypt worden (in 't laatste geval ver- 
schijnt een foutmelding en wordt er niets uitge- 
print). 

Er zijn nog een aantal gevallen waarin spaties niet 

mogen worden toegepast. Hierop wordt bij de be- 

handeling van getallen en van vergelijkingssymbo- 
len teruggekomen. 

Er zijn ook een aantal gevallen waarin het (bij som- 

mige BASIC's) verplicht is om spaties toe te passen, 

bijvoorbeeld voor en/of achter een statement of 
key-word. Dit is echter sowieso aan te bevelen, om- 
dat dit de leesbaarheid bevordert, 

Type dus niet: 10 IFA=BLETA=B-—C 

maar: 10 IF A=B LET A=B—C 

(N.B.: Deze statements worden behandeld in deel 

3). 

In het algemeen geldt dat daar, waar 1 spatie ge- 

bruikt mag worden, er ook meerdere gebruikt mo- 

gen worden. 


Getallen 


De getallen in BASIC worden (uiteraard) voorge- 
steld in het ons vertrouwde decimale stelsel. We 
onderscheiden gehele en gebroken getallen. 


Gehele getallen (Engels: Integers) 


Getallen kunnen positief en negatief zijn. Als het 


getal positief is, mag er een +teken voorgezet wor- 
den, maar nodig is dit niet (in computertaal: het 
+teken is ‘optional’). Enige voorbeelden van goed 
geschreven positieve gehele getallen zijn: 3, +3, 
+123456789. Zoals reeds gesteld, mag bij de meeste 
BASIC's een getal niet onderbroken worden door 
een spatie, dus 1325 36 in plaats van 132536 mag 
niet. 

Een negatief getal moet altijd voorafgegaan wordefyr 
door een —teken, dus bijvoorbeeld —3, —1228. 
NIBL kent alleen gehele getallen (zowel positief als 
negatief), die tussen —3276/ en +32767 liggen 
(N.B.: 215 —1 = 32767). Werkt men met te grote 
getallen, dan geeft de computer de foutmelding 
VALU ERROR (afgeleid van VALUE ERROR): 


> PRINT 44253 
VALU ERROR 
> 


Gebroken getallen (Engels: Reals) 


Wat het plus- en min-teken betreft: hiervoor gelden 

dezelfde regels als bij gehele getallen. Verder volgt 

BASIC de gebruikelijke schrijfwijze, met uitzonde- 

ring van: 

® de komma. In plaats van een komma moet een 
‘decimal point’ getypt worden. Dus —31,75 
wordt in BASIC —31.75 

© nul vóór de komma. Bij veel BASIC's mag de nul 
niet het enige cijfer voor de komma zijn. In zo’n 
geval moet de nul dus worden weggelaten. Niet 
0.38 maar .38 typen. 
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NIBL kent geen gebroken getallen. Werkt men toch 
met gebroken getallen, dan breekt NIBL het getal 
bij de decimale punt (decimal point) af en geeft de 
foutmelding: CHAR ERROR (afgeleid van charac- 
ter error). Voorbeeld: 


> PRINT 15.33 


15 
CHAR ERROR 


Getalomvang 


Met getalomvang bedoelen we het aantal cijfers 
waarmee het getal wordt voorgesteld. Bij de mees- 
te BASIC's bedraagt de maximale getalomvang 9 
cijfers. Hierbij komt nog het + of —teken en de 
‘decimal point’, dus bijvoorbeeld +1342876.12. 
Het grootste getal dat we kunnen voorstellen is 
999999999, het kleinste (positieve) „0000000011. 


Wetenschappelijke notatie (E-notatie) 


Voor veel toepassingen is het getalbereik (het gebied 
tussen het kleinste en het grootste getal) te klein. 
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Kd 
5 
hes 
5 
5 
= 
S 
= 





Vaak kennen BASIC's dan ook de zogenaamde we- 
tenschappelijke notatie (ook wel de E-notatie ge- 
noemd). In dit geval wordt het getal gevolgd door 
de letter E (van exponent), die op zijn beurt weer 
gevolgd wordt door een geheel getal van maximaal 
2 cijfers. Het getal achter de E bepaalt hoeveel cij- 
fers de komma (bij BASIC dus de decimal point) 
naar rechts (positief getal achter E) of naar links 
(negatief getal achter E) schuift. Een paar voorbeel- 
den: 

4.35E5 = 435000 

4.35E—3 = 0,00435 

NIBL kent de wetenschappelijke notatie niet. 


Nauwkeurigheid van de getallen 


De nauwkeurigheid waarmee de computer de getal- 
len behandelt (d.w.z. de nauwkeurigheid, waarmee 
de getallen in het geheugen worden opgeslagen, de 
nauwkeurigheid waarmee wordt gerekend, enz), is 
afhankelijk van de interpreter en de computer. 
Doorgaans ligt deze nauwkeurigheid bij 6 à 7 deci- 
malen. Dat wil zeggen dat bijvoorbeeld het getal 
832526324 door de computer verwerkt wordt als 
832526000 of 8332526300. 
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Rekenkundige bewerkingen 


In BASIC kennen we vijf rekenkundige bewerkin- 
gen: +, —, *, /en Î. In onderstaande tabel is hun 
betekenis samengevat. 


Bewerking Voorbeeld Resultaat Betekenis 


+ 3+5 8 tel 5 bij 3 op 
— 3-5 —2 trek 5 van 3 af 
* 3*5 15 vermenigvuldig 5 
met 3 
/ 6/2 3 deel 6 door 2 
Î 213 8 verhef 2 tot de 
macht 3 


Als meerdere bewerkingen in dezelfde formule voor- 
komen, worden ze door BASIC afgewerkt zoals we 
dat op de lagere school reeds leerden: eerst machts- 
verheffen, dan vermenigvuldigen en delen (zelfde 
prioriteit), en tenslotte optellen en aftrekken (zelf- 
de prioriteit). Bij gelijke prioriteit wordt de formule 
van links naar rechts afgewerkt. Zo wordt 6” 4/2 
als volgt afgewerkt: 

6*4=24 24/2=12, dus 6*4/2=12 

en 12/3/2: 

12/3=4 4/2=2, dus 12/3/4=2 

In zo’n geval is het overzichtelijker haakjes te ge- 
bruiken. In BASIC worden de bewerkingen tussen 
haakjes het eerst uitgevoerd. 

Voorbeeld: 

12/3/2=(12/3)/2 


Vergelijk ingssymbolen 


In de volgende tabel is een overzicht gegeven van de 
vergelijkingssymbolen die bij BASIC worden ge- 
bruikt. 


Symbool Voorbeeld Resultaat Betekenis 
= 3=4 onwaar (0) 3 is 4 
<> of >< 3<>4 waar (1) 3 is ongelijk aan 
4 
> 3>4 onwaar (0) 3 is groter dan 4 
< 3 <4 waar (1) 3 is kleiner dan 
4 
>= of => 3>=4 onwaar (O0) 3 isgroter dan of 
gelijk aan 4 
<= of =< 3<=4 waar (1) _ 3 is kleiner dan 
of gelijk aan 4 


Het resultaat van een bewerking (of beter: vergelij- 
king) met een vergelijkingssymbool kent slechts 
twee uitkomsten: waar of onwaar (true or false), 
hetgeen soms wordt voorgesteld met 1 resp. 0. 
Vergelijkingssymbolen worden gebruikt bij flow- 
charts (deel 1) en bij konditionele (voorwaardelijke) 
statements (deel 3). Bij de meeste BASIC'’s is het 
niet toegestaan om tussen > en =, tussen < en = en 
tussen < en > een spatie aan te brengen. Dus niet 
> = maar >= typen. 

NIBL kent de volgende VErORLijk (oase vmholen: 

SE 
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Variabelen 


Een variabele is niets anders dan een naam (bijvoor- 
beeld POWER of A5), waaraan we een waarde (ge- 
tal) toekennen. Dit wordt toegelicht met een voor- 
beeld. Stel we willen de piek-waarde van de uit- 
gangsstroom van een versterker berekenen en stel 
dat deze gelijk is aan: uitgangstroom = U/(2*R), 
met U = voedingsspanning en R = belastingsweer- 
stand. Het schrijven van een programma hiervoor is 
niet moeilijk: 

10 PRINT U/(2*R) 

20 END | | | 

In dit programma zijn U en R de variabelen. Om 
achter de gewenste uitgangsstroom te komen hoe- 
ven we deze variabelen slechts een waarde te geven 
en (via het kommando RUN) het programma te 


starten. Hoe dit in zijn werk gaat blijkt uit het vol- 


gende voorbeeld (op het geven van een waarde aan 
een variabele komen we in de volgende paragraaf 
terug): 

| eN 


O PRINT U/(2*R); 
5 PRINT "AMPERE" 
0 


aad EE —e 
Na het intypen van het programma hebben we U de 
waarde 10 (volt) en R de waarde 5 (ohm) gegeven. 
Het resultaat is: 1 AMPERE. | 
Desgewenst kunnen we ook voor andere waarden 
van U en R de uitgangsstroom berekenen, bijv: 


> U=2000 
> R=2 
> RUN 


500 AMPERE 
BRK AT 20 
> 





Het voordeel van het gebruik van variabelen ís dat 
we op eenvoudige wijze de waarde hiervan kunnen 
wijzigen en niet de hele formule hoeven te verande- 
ren. Hoe ingewikkelder de berekening is, des te 
groter het voordeel van het gebruik van variabelen 
wordt. | 

Bij sommige computers zal dit programma niet wer- 
ken, omdat bij deze BASIC-dialekten het uitvoeren 
van het RUN-kommando niet alleen het programma 
start, maar eerst alle variabelen nul maakt. Op zich 
is dit prijzenswaardig (er wordt namelijk voorko- 
men dat men met ‘oude’ variabelen werkt), maar 
in dit geval pakt het verkeerd uit. De oplossing is 
gelukkig eenvoudig: in plaats van de variabelen een 
waarde te geven ‘buiten het programma’, doen we 
dit ‘binnen het programma’. Deze wijziging is een- 
voudig uit te voeren door vóór programmaregel 10 
twee nieuwe regels op te nemen: 
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5 
6 
1 


O PRINT U/(2*R); 
15 PRINT “AMPERE” 
20 END 
> RUN 
500 AMPERE 
_BRK AT 20 

> 





Na het intypen van de programmaregels 5 en 6 
wordt een LIST-kommando gegeven om het totale 
programma te kontroleren. 

In het programmavoorbeeld kozen we als namen 
voor de variabelen de letters U en R. Bij sommige. 
BASIC's is het toegestaan om als variabele-naam 
meerdere letters te gebruiken, bijv. POWER. Bij de 
meeste BASIC'’s is echter slechts 1 letter toege- 
staan, die (naar wens) gevolgd kan worden door 1 
cijfer. Voorbeelden van goede variabelen zijn: A, D, 
D1, Z9, etc. Niet toegestaan is: AZ, G12 enz. In 
totaal hebben we aan variabelen tot onze beschik- 
king: 26 letters + 26 letters x 10 cijfers = 286 stuks. 
Bij grotere programma’s worden vaak veel variabe- 
len gebruikt, zodat het moeilijk is ze uit elkaar te 
houden. Het onderling verwisselen van variabelen 
heeft nare gevolgen: doordat de computer dit niet 
in de gaten heeft (er gebeurt immers niets wat niet 
mag!), ‘loopt’ het programma wel, maar levert het 
foute antwoorden op! Om deze problemen te voor- 
komen, doet men er verstandig aan om in figuur 3 
aan te tekenen welke variabelen men voor welk 
doel gebruikt. 

De tot nu toe genoemde variabelen worden ook wel 
‘simple numerical variables’ genoemd. Er is ook 
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‘Figuur 3. Overzicht van alle variabelen, die bij een stan- 
daard-BASIC gebruikt mogen worden. Door tijdens het 


programmeren hier in aan te tekenen waarvoor u de varia- 


belen gebruikt, is het maken van vergissingen uitgesloten. 
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nog een andere groep variabelen, de zogenaamde 
'tekst-variabelen’ (string-variables). In dit geval 
stelt de variabele geen getal voor, maar een stuk 
‘tekst’ (d.w.z. een aantal willekeurige karakters, 
ook wel een ‘string’ genoemd). Op deze variabelen 
wordt verder In de kursus nog teruggekomen. NIBL 
kent slechts 26 variabelen, nl. de letters A … Z. 


Het LET-statement 


Het LET-statement is een z.g. assignment-statement 
(toekenningsstatement). Hiermee kunnen we aan 
een variabele een bepaalde waarde toekennen. Dit 
is in de vorige paragraaf reeds gedaan, waar aan de 
variabelen U en R een waarde gegeven werd. Hoe- 
wel de meeste BASIC's het toekennen van een waar- 
de aan een variabele op deze manier (bijv. R=10) 
toestaan, is dit niet de ‘officiële’ manier. Dit dient 
namelijk te geschieden met het LET-statement. Het 
‘algemene formaat’ (dat weergeeft hoe een state- 
ment er uit ziet) hiervan is; 

LET var. = expr. 

met var. (variable) = variabele 

en expr. (expression) = rekenkundige bewer- 
king, variabele of getal. 

Enkele voorbeelden: LET A=3*4 


LETA =B 
LET A= 15 
LET A = B+C 


Uit het algemene formaat blijkt, dat achter het 
=teken zowel een rekenkundige bewerking, een va- 
riabele als een getal mag staan. In een rekenkundige 
bewerking mag ächter het =teken óók een variabele 
voorkomen (zie laatste voorbeeld). Wat misschien 
enige verwondering zal wekken, is het feit dat de- 
zelfde variabele aan beide zijden van het =teken 
mag staan, bijv. LET A = A+1. Als A de waarde 4 
had, wordt na dit statement aan A de waarde A +1 
= 44+] = 5 toegewezen. Ook kunnen bij sommige 
BASIC's meerdere variabelen in één LET-statement 
een waarde krijgen en wel op de volgende manier: 
LET A=B=C=15. A, B en C krijgen nu de waarde 
15. 

Zoals gezegd is bij de meeste BASIC's het gebruik 
van de letters LET ‘optional’, d.w.z. dat ze desge- 
wenst ook weggelaten mogen worden. 


Opgaven 


1. Waarom wordt een interpreter-programma mees- 
tal niet in het werkgeheugen (RAM) opgeslagen? 
Wat doet het kommando SCRATCH? 
Wanneer gebruiken we het kommando CLEAR? 
Welke fouten worden er in de onderstaande 
BASIC-programmaregels gemaakt? 
a) 150 LIST 5 
b) 1 2PRINT 18 
c) 160 PRINT STOEL 
d) 170 PRINT 1253 14 
e) 190 LET A = 0.31 
f) 200 PRINT 4.35E1.2 
g) 180 LET A= 12,3 + 14,7 
5D. 3*2+8+15/3=? 
17—24/3/29=? 
6. Welke fout zit in het onderstaande statement? 
A15 = 12 


Dn 
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Antwoorden opgaven deel 1 

1. Tiny BASIC is een ‘uitgeklede’ versie van stan- 
daard-BASIC en biedt daardoor minder moge- 
lijkeden. Tiny BASIC is speciaal ontwikkeld 
voor microprocessor-toepassingen. 

2. Tiny BASIC wordt vaak voor microprocessors 
gebruikt omdat de interpreter hiervoor minder 
geheugenruimte in beslag neemt dan een inter- 
preter voor standaard-BASIC, 

3. Het essentiële verschil tussen een compiler en 
een interpreter is, dat een compiler het pro- 
gramma in zijn geheel vertaalt, terwijl een inter- 
preter regel voor regel vertaalt en de op die regel 
voorkomende instrukties meteen uitvoert. 

4, Het voordeel van een interpreter is, dat deze 
het programma stap voor stap vertaalt en met- 
een uitvoert. Hierdoor hoeft de vertaling niet 
in het geheugen opgeslagen te worden, zodat 
de interpreter minder geheugenruimte nodig 
heeft dan een compiler. 

Ook kan een interpreter in geval van een fout 
onmiddellijk een foutmelding geven. 

Het nadeel van een interpreter is dat, als een 
gedeelte van het programma meerdere malen 
doorlopen wordt (lus, Engels: loop), de inter- 
preter dit elke keer opnieuw moet vertalen. 
Hierdoor vergt een interpreter doorgaans meer 
computertijd. 

5. De verschillende dialekten van BASIC zijn ont- 
staan omdat vele fabrikanten standaard-BASIC 
aan hun eigen computer aanpasten. 

6. De zin van programmadokumentatie is twee- 
ledig: 

a) het is een hulpmiddel voor en tijdens het 
programmeren. 

b) het maakt het voor andere programmeurs 
(en ook voor uzelf, als u na enige tijd bent ver- 
geten ‘hoe het ook alweer was’) mogelijk het 
programma te begrijpen en ermee te werken. 

1. Een prompt is het karakter dat de computer 
afdrukt om aan te geven dat er (via het key- 
board) informatie kan worden ingegeven. 

8. Een programmaregel moet worden voorafge- 
gaan door een regelnummer, omdat de compu- 
ter anders niet weet in welke volgorde de pro- 
grammaregels (instrukties) moeten worden af- 
gewerkt. 

9. Hetdrukken van de CR-toets zorgt ervoor dat: 
— de computer weet dat een instruktie-, kom- 
mando- of programma-regel is beëindigd. 

— de ‘wagen van de printer’ terug gaat. 

10. > PRINT 3+4+5 

12 
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Overzicht van de in deze les gebruikte symbolen, 
statements en kommando'’s 


assignment-statement 


Toekenningsstatement, wordt gebruikt om aan een 
variabele een waarde toe te kennen, bijv. LET A=1. 


besturingskommando | 
Opdrachten die door de programmeur aan de com- 
puter worden gegeven en direkt worden uitgevoerd. 


current line 
De regel die op dat moment wordt ingetypt. 


decimal point 


Decimale punt, komt in BASIC in de plaats van de 
decimale komma (bijvoorbeeld 31.25 i.p.v. 31,25). 


editing 

Het intypen en redigeren van programma’s, het 
verbeteren van fouten enz. 

false 

Uitkomst van een ‘vergelijkings-bewerking’, in dit 
geval: onwaar. Wordt ook weergegeven als (0). 
integer 

Een geheel getal. 


key-words 
Woorden waarmee statements, kommando's e.d. 
zijn opgebouwd, bijvoorbeeld PRINT, NEW enz. 


listing 

Als er een LIST-opdracht gegeven wordt, print de 
computer het programma uit. Dit uitgeprinte pro- 
gramma wordt een listing genoemd. 

lus, loop 

Onderdeel van programma dat meerdere malen 
doorlopen wordt. 

page 

Eén van de 7 ‘bladzijden’ uit het geheugen van de 
Elektuur NIBL-computer. 

RAM 


Random Access Memory. Een geheugen waarin zo- 
wel kan worden geschreven als gelezen. Het is een 
niet-sekwentieel geheugen, dat zijn geheugen- 
inhoud verliest als de voedingsspanning wegvalt. 


ROM 


Read Only Memory. Dit geheugen kan alleen wor- 
den uitgelezen, de geheugen-inhoud wordt er tij- 
dens het fabrikageproces ingebracht. Het is een niet- 
sekwentieel geheugen, dat de geheugen-inhoud niet 
verliest als de voedingsspanning wegvalt. 


sekwentieel geheugen 

Een geheugen dat in een vaste volgorde moet wor- 
den in- en uitgelezen. 

simple numerical variables 


Een ‘gewone’ variabele, d.w.z. een naam (bijv. A3), 
waaraan een waarde (getal) kan worden toegekend. 


string variable 


Een variabele, waaraan geen getal, maar een aantal 
willekeurige karakters toegekend kunnen worden. 


true 


Zie false, alleen is nu de uitkomst tegenovergesteld: 
waar. Wordt ook weergegeven als (1). 
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A …Z 
AO … Z9 
RUN 
LIST 
LIST n 


LIST n‚m 


PAGE =n 


SCRATCH, 
DELETE, 
PURGE, NEW 


NEW n 


CLEAR 


SYNTAX ERROR 


SNTX ERROR 


VALUE ERROR 


VALU ERROR 


CHARACTER 
ERROR 
CHAR ERROR 


<<, back-spare 


LET 


PRINT "text’” 
PR "text 


PRINT expression 


PR expression 


a OE 


PEEENP oarder s 
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Variabele-namen 


Kommando, zorgt ervoor dat het 
programma wordt uitgevoerd. 


Kommando, heeft tot gevolg dat de 
computer het programma uitprint. 


Het programma wordt vanaf regel n 
uitgeprint. 


Het programma wordt uitgeprint 
vanaf regel n tot en met regel m. 


Met dit NIBL- ‘kommando’ krijgen 
we toegang tot page n van het geheu- 
gen dat dan het werkgeheugen wordt. 


Door deze kommando's wordt het 
werkgeheugen gewist. 


NIBL-kommando, hierdoor wordt 
page n gewist en tot werkgeheugen 
gemaakt. 


Kommando, wordt benut als men een 
programma opnieuw wil gebruiken. 


Foutmelding, er is een fout gemaakt 
in de BASIC-taal. 


Foutmelding, men heeft een te groot 
getal ingetypt, of een te groot aantal 
karakters voor een getal gebruikt. 


Foutmelding, men heeft een karakter 
gebruikt op een plaats waar dit niet 
is toegestaan. 


Toets om gemaakte fouten te herstel- 
len. 


Symbool dat gebruikt wordt bij de 
wetenschappelijke notatie van getal- 
len. 


Statement om aan een variabele een 
waarde toe te kennen. 


Door dit statement wordt de tussen 
haakjes staande tekst letterlijk uitge- 
print. 


Hierdoor wordt het resultaat van de 
‘expression ’ (rekenkundige bewer- 
king) uitgeprint. 


De ; (semicolon) is een scheidings- 
teken tussen de verschillende print- 
opdrachten. Een ; aan het eind van 
het PRINT -statement heeft tot gevolg, 
dat bij het volgende PRINT state- 
ment op dezelfde regel wordt verder 
gegaan (indien mogelijk). 


De , (komma) heeft tot gevolg dat de 
teksten in zones (15 karakters breed) 
wordt ingedeeld. Zie figuur 1. 
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audio-vertraging 


Nagalm, echo, phasing, chorus, 
vibrato, flanging en diverse andere 
geluidseffekten hebben een zelfde 
oorsprong; zij ontstaan door 
vertraging van audio-signalen. 

In dit artikel wordt ingegaan op de 
wijze waarop de diverse effekten 
tot stand komen, hoe deze 
elektronisch gerealiseerd kunnen 
worden en waar deze toepassing 
vinden. 


een keur van 
geluidseffekten 





Iedereen zal het begrip ‘geluidssnelheid’ 
bekend zijn. In het medium lucht plant 
het geluid zich voort met een snelheid 
van ongeveer 345 meter per seconde 
oftewel zo’n 1250 km per uur. Hierbij 
moet wel aangetekend worden dat deze 
voortplantingssnelheid afhankelijk is 
van temperatuur, luchtdruk, vochtigheid 
en in geringe mate van de frekwentie 
van het geluid, om maar eens een paar 
faktoren te noemen. | 

Door de relatief lage voortplantingssnel- 
heid van het geluid ontstaan reeds bij 
korte afstanden duidelijk waarneembare 
looptijden (de tijd die het geluid nodig 
heeft om een bepaalde afstand af te 
leggen). Denk maar eens aan het natuur- 
verschijnsel onweer. Duidelijk is hierbij 
sprake van een looptijd; het geluid 
wordt pas gehoord een tijd (afhankelijk 
van de afstand) nadat het ontstaan is 
(op vrijwel hetzelfde moment dat de 
bliksem gezien wordt). Voor een afstand 
van 10 meter bedraagt de looptijd zo’n 
30 millisekonden. 

Het menselijk gehoor (en natuurlijk ook 
dat van vele dieren) is zeer gevoelig voor 
verschillen in looptijden. Ook konstateer 
ons gehoor geringe verschillen in de 
frekwentiekarakteristiek van de geluiden 
die door het linker en rechter oor 
opgevangen worden en (in geringere 
mate) verschillen in geluidsnivo tussen 
linker en rechter oor. Alle bekende 
akoestische effekten berusten op één of 
meer van deze eigenschappen van ons 
gehoor. Uit looptijd-, frekwentiekarak- 
teristiek- en nivoverschillen tussen de 
door beide oren opgevangen geluidssig- 
nalen betrekt ons gehoor informatie 
over de richting van de geluidsbron. 
Bevindt deze geluidsbron zich in een be- 
grensde ruimte (dus afgebakend door 
bijv. muren) dan ontstaan tevens reflek- 
ties. Ook deze reflekties (en dat zijn er 
nogal wat) worden door ons niet kies- 
keurig gehoor op gelijke wijze geanaly- 
seerd. De verschillen in looptijden van 
de direkte (van de geluidsbron) en de 
indirekte geluiden (reflekties) leveren 
informatie over de afmetingen en de 
vorm van de ruimte en de plaats van de 
geluidsbron daarin. Toch wel een gekom- 
pliceerd systeem dat gehoor van ons! 
Het zal nu wel begrijpelijk zijn dat een 
zuiver elektronisch opgewekt signaal 
van bijvoorbeeld een toongenerator, via 
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een hoofdtelefoon beluisterd 
onnatuurlijk aandoet. Ons gehoor kan er 
alleen een geluidsnivo en een toon- 
hoogte aan toekennen. ledere vorm van 
ruimtelijke informatie ontbreekt. 
Hetzelfde geldt voor studio-opnamen 
waarbij de ruimtelijke dimensionering 
te kort schiet. Er ontstaat dan de 
behoefte om het audio-signaal te 
verrijken met extra ruimtelijke informa- 
tie. 

Iets dergelijks is mogelijk door het met 
elektronische middelen nabootsen van 
akoestische systemen. De looptijd van 
het geluid kan met vertragingslijnen 
gesimuleerd worden, reflekties met 
terugkoppeling en akoestische demping 
met amplituderegeling. Elektronische 
vertragingslijnen (delay lines) bieden 
tevens de mogelijkheid dat er aan de 
kunstmatige akoestiek gemakkelijk 
gesleuteld kan worden. Ge- of misschien 
wel misbruik makend van onze ‘gehoor- 
ervaring’, de zogenaamde psycho- 
akoestiek, kunnen op deze wijze 
ruimtelijke verhoudingen en effekten 
gekreeerd worden die “in werkelijkheid’ 
helemaal niet bestaan, zoals bijvoor- 
beeld phasing en space-effekt. Elek- 
tronische vertragingslijnen kunnen o.a. 
ook bijdragen aan kwaliteitsverbetering 
van spraak- en muziekinstallaties in 
zalen, kerken e.d, of elektronische 
muziekinstrumenten interessanter of 
natuurlijker doen klinken, Donald Duck 
verstaanbaar laten spreken of signaal- 
processors de gelegenheid geven stoor- 
signalen op tijd te elimineren. 

Voor enkele van de hierboven genoemde 
toepassingen kent de elektronische 
vertragingslijn al een elektromechanische 
of een elektro-akoestische voorganger. 
Het oudste systeem is wel de galm- 
ruimte waarvan de akoestiek door 
middel van jalouzieën veranderd kan 
worden. In deze ruimte wordt het 
signaal dat met galm verrijkt moet 
worden, via luidsprekers weergegeven en 
daarna met mikrofonen opgevangen. 
Een nogal omslachtige metode waarvan 
de mogelijkheden beperkt zijn door de 
afmetingen van de galmruimte. Elektro- 
mechanische vormen van nagalm- 
systemen zijn bijvoorbeeld die met 
spiraalveren, platen en folies. Ook 
tape-recorders met meerdere weergave- 
koppen achter elkaar worden gebruikt 
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voor kunstmatige signaalvertraging % 
(vooral echo). Voor vibrato-effekten 
maakt men gebruik van zogenaamde 
rotatieluidsprekers (Lesley-effekt). 

Al deze niet-elektronische middelen zijn 
ontworpen voor een nauw toepassings- 
gebied en voor een beetje kwaliteit 
moeten al heel wat guldens neergeteld 
worden. Veelzijdiger en meestal ook 
gunstiger in prijs zijn de zuiver elektro- 
nische audio-vertragingslijnen (zoals de 
Engelsen zeggen: audio delay lines). 


Elektronische versies van 

vertragingslijnen 

Voor vertragingstijden van 1 tot 400 ms 

komen eigenlijk slechts twee koncepten 

in aanmerking: 

1) Het digitale principe; 
analoog/digitaal-omzetting gevolgd 
door een digitaal geheugen en een 
digitaal/analoog-konverter. 

2) Direkte analoge vertraging van het 
signaal met behulp van BBD- of 
CCD-geheugens (BBD: bucket 
brigade device = emmertjes-geheugen; 
CCD: charge coupled device). 2 

Figuur ll toont het blokschema van een 

digitale vertragingslijn. Een clock-oscilla- 

tor stuurt het in- en uitlezen van de 
geheugeninformatie (sample & hold) en 
de A/D- en D/A-konverter die zich resp. 
voor en achter het geheugen bevinden. 

Bij A/D-omzetting kent men twee 

principes: het delta-modulatie- en het 

binair koderende principe. Bij beide 
systemen wordt het analoge ingangs- 
signaal met de clock-frekwentie afgetast. 

Op kommando van iedere clock-puls 

wordt van het ingangssignaal een 

monster (sample) genomen. Dit signaal- 
monster wordt voor verdere bewerking 

tot de volgende clock-puls vastgehouden 3 

(hold). De delta-modulator en de binair 

koderende A/D-konverter 

onderscheiden zich in de wijze van 

omzetting van de samples. De delta- 

modulator beschikt slechts over één 

uitgang, die afhankelijk van de 

verandering van het ingangssignaal t‚o.v. 

de voorgaande momentele waarde een 

logische 1 (bij toenemend ingangssignaal) 

of een logische 0 (bij afnemend ingangs- 

signaal) levert. De in Elektuur februari 

78 gepubliceerde ‘digitale nagalm’ 

maakt van een delta-modulator gebruik, 
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Bij de binair koderende A/D-omzetting 
wordt de amplitudewaarde van ieder 
sample met een zeer hoge resolutie 
(oplossend vermogen) door een kompa- 
rator geanalyseerd. Eenvoudig gezegd 
komt het hier op neer: De komparator 
vergelijkt de amplitude van het sample 
met een stijgende trapspanning (hoe 
meer trapjes, hoe beter de resolutie). Op 
het moment dat de trapspanning 
(referentiespanning) de amplitude van 
het sample overschrijdt, slaat de 
komparator om. Het aantal trapjes dat 
de trapspanning op dat moment bereikt 
heeft, is een maat voor de momentele 
waarde van het ingangssignaal, Deze 
waarde verschijnt in de vorm van een 
binaire kode aan de uitgang (die op zich 
uit meerdere uitgangen bestaat). Het 
aantal bits (= aantal uitgangen van de 
A/D-konverter) bepaalt de resolutie 
(het maximale aantal trapjes van de 
trapspanning; zeg maar: de fijnheid, 
waarmee het analoge signaal wordt 
benaderd). Hoe hoger het aantal bits, 
hoe hoger het aantal trapjes en hoe 
kleiner de fout die door de afstand 
tussen de trapjes veroorzaakt wordt. 
Deze fout wordt wel de kwantisatie- 
fout genoemd. 

In de praktijk maakt zich deze fout 
hoorbaar als ruis (kwantisatie-ruis), die 
kleiner is naarmate het aantal trapjes 
groter is. Voor een akseptabele 
kwantisatie-ruis zijn minstens 12 bits 
nodig. Een 12-bits A/D-konverter biedt 
2 = 4096 mogelijkheden (trapjes). 
Indien de afstand tussen de trapjes 
gelijkmatig is, spreekt men van een 
‘lineaire kode’. Is dit niet het geval dan 
betreft het een ‘gekompandeerde kode’. 
Nu kan het ook nog zo zijn dat de 
trapjes binnen een gedeelte van het 
bereik gelijk zijn, maar wèl verschillen 
met die uit andere deelbereiken; men 
heeft dan te maken met een ‘geknikte 
omzetting’. 

Een andere variant op het principe van 
binair koderende A/D-omzetting is 
‘floating decimal point encoding’, een 
soort bereiksvergroting van de A/D- 
konverter. Hierbij is de versterking voor 
de A/D-konverter afhankelijk van de 
amplitude van het analoge ingangs- 
signaal. De mate van versterking (of 
verzwakking) wordt eveneens in een 
binaire kode omgezet en aan het 
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uitgangssignaal toegevoegd. Deze infor- 
matie wordt bij de dekodering in de 
uitgangsversterker gebruikt om door 
middel van een omgekeerde versterkings- 
regeling weer de oorspronkelijke 
nivoverhoudingen terug te winnen. 
Varianten en mogelijkheden legio dus 
op het gebied van binair koderende 
A/D-omzetting. 

Het digitale geheugen, om het daar maar 
eens over te hebben, kan uit schuif- 
registers bestaan die door een clock- 
generator gestuurd worden of uit RAM'’s 
(random access memories) en een stuur- 
schakeling die voor het in- en uitlezen 
van de informatie afhankelijk van de 
clock-frekwentie zorg draagt. 

Volgens het sampling-teorema van 
Nyquist, dat voor het overdragen van 
een in stukjes gehakt (samples) analoog 
signaal geldt, mag het ingangssignaal 
geen hogere frekwenties dan de helft 
van de sample{clock-)frekwentie 
bevatten. Om die reden is aan de ingang 
van de digitale vertragingslijn een laag- 
doorlaat-filter noodzakelijk, waardoor 
de bandbreedte van het analoge LF- 
signaal beperkt wordt. Zo’n zelfde 
laagdoorlaat-filter dient ervoor om aan 
de uitgang uit de gedekodeerde samples 
weer het oorspronkelijke (maar dan in 
tijd opgeschoven) audiosignaal terug te 
winnen en de ontstane mengprodukten 
er uit te filteren. 

Het grote voordeel van het in een 
digitale vorm gieten van analoge signalen 
is dat de kwaliteit hiervan niet door de 
vertragingstijd beïnvloed wordt. Indien 
maar voor een groot genoeg aantal bits 
gezorgd wordt, is er wat bandbreedte, 
vervorming of andere ongerechtigheden 
aangaat niets meer te wensen. Het zou 
te mooi zijn als er aan de digitale 
vertragingsmetode geen nadeel vast zat. 
Weest u gerust, want een nadeel kent 
het systeem ook, al is het ‘maar’ van 
ekonomische aard vanwege de nogal 
komplexe uitvoering in vergelijking met 
een analoog vertragingssysteem. Iedere 
aftakking in de vertragingslijn (voor 
verschillende vertragingstijden) maakt - 
een extra D/A-konverter noodzakelijk, 


terwijl bij een analoog systeem op iedere 


plaats in het geheugen het vertraagde 


signaal ter beschikking staat. 


Analoge vertragingslijnen onderscheidt 
men in BBD- en CCD-systemen. Het 


clock- oscillator 


gl 


Clock 2 
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Figuur 1. Het blokschema van een digitale 
vertragingslijn voor audio-toepassingen. Het 
signaal doorloopt een digitaal geheugen, dat 
uit schuifregisters of uit een RAM-geheugen 
kan bestaan. Een A/D- en een D/A-konverter 
resp. voor- en achter dit digitale geheugen 
zorgen voor de noodzakelijke omzetting van 
het analoge ingangssignaal in een digitale 
vorm en omgekeerd. 


Figuur 2. Een analoge vertragingslijn voor 
LF-signalen, opgebouwd met emmertjes- 
geheugens. Het audio-signaal wordt in 
‘mootjes gehakt’ en in de vorm van kondensa- 
torladingen op kommando van een clock- 
signaal door het geheugen geschoven. 


Foto 1. Het elektronische nagalmapparaat, de 
EMT 250, opgebouwd uit schuifregister- en 
RAM-geheugens. Door de mogelijkheid van 
digitale programmering van de RAM- 
geheugens kunnen diverse effekten aan dit 
apparaat ontlokt worden, zoals nagalm, 
chorus, phasing en echo. 


Foto 2. De ‘Acoustic Dimension Compiler’ 
ADC-2 van Wega, opgebouwd uit emmertjes- 
geheugens en bedoeld als vertragingsapparaat 
voor hifi-installaties. 


Foto 3. De EMT 444, een digitaal vertragings- 


apparaat voor audio met vertragingstijden van 
1 tot 255 ms. 


verschil tussen deze systemen zit in 
details van de chip-struktuur. Hun 
werking berust op het principe van 
ladingsverschuiving. De ingangsspanning 
veroorzaakt een lading in het eerste 
kapacitieve geheugenelement sample & 
hold dat deel uit maakt van een hele rij 
van dergelijke elementen. Figuur 2 geeft 
dit blokschematisch weer. Op 
kommando van een clock-generator 
wordt deze lading door de rij van 
geheugenelementen geschoven. De 
clock-frekwentie hakt het analoge 
signaal op gelijke wijze in stukjes 
(samples) als bij de digitale metode; 
vandaar ook hier de noodzaak van een 
laagdoorlaat-filter aan de ingang. 
Afhankelijk van de clock-frekwentie en 
het aantal geheugenelementen 
verschijnen de samples na een bepaalde 
tijd (vertragingstijd) na elkaar aan de 
uitgang en vormen weer het oorspronke- 
lijke ingangssignaal. Ook hier doet een 
laagdoorlaat-filter dienst als reinigings- 
middel. 

Aangezien de kapaciteiten in de 
geheugenelementen niet ideaal zijn, zal 
ieder sample (gelukkig alle in gelijke 
mate) verzwakt aan de uitgang 
verschijnen. Op zich geen bezwaar, ware 
het niet dat — en vooral bij grote 
vertragingstijden — hierdoor een 
verslechtering van de signaal/ruis- 
verhouding optreedt. Dit geldt ook 
indien het vertraagde signaal terugge- 
koppeld wordt en daardoor meermalen 
de vertragingslijn doorloopt. In dit 
opzicht zijn BBD-elementen meer 
geschikt voor audio-vertragingslijnen 
dan CCD-elementen. Door een af wijken- 
de technologische opbouw van BBD- 
elementen zijn de ladingsverliezen 
geringer, waardoor lange vertragings- 
tijden toelaatbaar zijn zonder dat dit 
problemen geeft ten aanzien van signaal/ 
ruis-verhouding. CCD-elementen kunnen 
echter op grote schaal geïntegreerd 
worden en zijn geschikt voor hogere 
clock-frekwenties, waardoor ze in aan- 
merking komen voor HF-vertragings- 
lijnen (bijv. in TV’s). 


Toepassingen 


In het nu volgende gedeelte van dit 
artikel worden de diverse toepassingen 
van elektronische vertragingssystemen 


| besproken. Het betreft hier systemen 
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Figuur 3. De schematische voorstelling van 
het ontstaan van reflekties in een recht- 
hoekige ruimte (bovenaanzicht). Buiten het 
direkte geluid hoort de luisteraar (in tijd 


verschoven) ook enkel- en meervoudige 


reflekties. 


Figuur 4. Het amplitude/tijd-diagram van de 
reflekties welke de luisteraar achtereen- 
volgend hoort bij een eenmalig impulsvormig 
akoestisch signaal. De tijdsafstanden en 
amplituden van de echo's zijn afhankelijk van 
de afstanden die deze echo's afgelegd hebben. 
Reeds na korte tijd ontstaat er een hoge 
echo-dichtheid, hetgeen kenmerkend is voor 
nagalm. 


Figuur 5a. Blokschematische opbouw van een 
eenvoudig nagalmelement, bestaande uit een 
vertragingslijn met een vertragingstijd 7 en 
een terugkoppeling met een verzwakking g. 


Figuur 5b. De praktische uitvoering van een 
eenvoudige nagalmschakeling. De verzwakking 
kan d.m.v. de potentiometer vanaf O dB 
ingesteld worden. 


Figuur 5c. Het amplitude/tijd-diagram van het 
uitgangssignaal van een eenvoudige nagalm- 
schakeling bij 7 = 20 ms en g = —3 dB (0,7). 


Figuur 5d. De frekwentiekarakteristiek van 
een eenvoudig nagalmelement vertoont 
gelijkenis met die van een kamfilter. De 
afstand tussen minima resp. maxima is gelijk 
aan 1/1 terwijl de verschillen bepaald worden 
door de verzwakking g. 
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met een verzwakking van OdB 

. Sa (versterking = 1) en een lineaire 
frekwentiekarakteristiek, De bij een 
bepaalde toepassing noodzakelijke 
vertragingstijd is in het blokschema of in 
de tekst aangegeven. De bandbreedte is 

b niet alleen afhankelijk van de toepassing 
maar ook van de beursinhoud (een 
grotere bandbreedte vergt een hogere 
clock-frekwentie, waardoor het aantal 
elementen groter moet zijn om de 
gewenste vertragingstijd te verkrijgen. 
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79056 - Sa Nagalm 


De meest populaire, maar ook meest 
komplexe toepassing van elektronische 
vertragingslijnen is nagalm. Nagalm is 
een akoestisch fenomeen, dat optreedt 
in een driedimensionele ruimte, veroor- 
zaakt door reflekties via wanden. Alleen 
wanneer de geluidsabsorbtie van de 
wanden zeer groot is, zoals ín akoestisch 
dode kamers (akoestische meetruimten), 
treedt vrijwel geen reflektie op en kan 
dan ook niet gesproken worden van 
vertragings- nagalm. De uitbreiding van geluid in een 
lijn Es ruimte kan het gemakkelijkste onder- 

5 zocht worden aan de hand van een 
akoestische impuls, die o.a. ontstaat 
door een keer in de handen te klappen 
of door met een pistool een schot te 
lossen. Het eerst wordt dan het originele 
geluid gehoord. Een bepaalde tijd 
daarna (afhankelijk van de afmetingen 
van de ruimte en de plaats daarin van 
de geluidsbron) hoort men de eerste 
A1,A2 = LF 356, 1/4 TL 084, reflektie van de dichtst bijzijnde wand 

(741) (of plafond of vloer), gevolgd door 
| reflekties van overige wanden. Ook deze 
reflekties worden weer gereflekteerd, 
waardoor al vlug een ratjetoe van 
reflekties ontstaat; men spreekt dan va 
galm. 
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SC je dB © De amplitude van eenzelfde reflektie 
E | neemt door de akoestische demping 
Gs | -S (absorptie) van lucht en wanden expo- 
E Re nentieel in de tijd af. In figuur 3 is 


weergegeven hoe enkele reflekties (in 
werkelijkheid ontstaan er ontelbaar 
veel) tot stand komen. Figuur 4 toont 
een willekeurig amplitude/tijd-diagram. 
De nagalmduur (de tijd tot de 
| amplituden onhoorbaar klein zijn 
mr 





geworden) hangt o.a, af van de sterkte 





-36 en | van de geluidsbron, van de afmetingen 
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 van de ruimte (looptijden en demping 
t(ms) 79056 - 5c in de lucht) en van demping en opper- 


| vlaktestruktuur van de wanden. Bij het 
elektronisch realiseren van nagalm zal 
met deze faktoren rekening gehouden 
moeten worden. Voor een natuurlijk 
klinkende nagalm ís een echo-dichtheid 
(aantal reflekties per sekonde) van meer 
dan 1000 echo's per sekonde noodzake- 
lijk, terwijl de afstanden tussen de 
echo’s geen periodiek karakter mogen 
vertonen, 

In figuur Saen 5b is resp. het blok- 
schema en een vereenvoudigd schema 
van een nagalmschakeling weergegeven. 
In principe bestaat deze uit een 
vertragingslijn met terugkoppeling. Het 
bijbehorende amplitude/tijd-diagram is 
in figuur Sc te zien, Door de demping 

in de terugkoppeling ontstaat de 
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Figuur 6a. Een uitbreiding van een eenvoudig 
nagalmelement levert een all-pass-nagalm- 
element met een lineair frekwentie- 
karakteristiek. 


Figuur 6b. Een praktisch voorbeeld van een 
all-pass-element met een demping van 
— 3,5 dB (0,66). 


Figuur 7. Een vrij goede benadering van 
natuurlijke nagalm wordt met deze schakeling 
bereikt. Door meerdere vertragingslijnen toe 
te passen, wordt de akoestiek in een ruimte 
beter gesimuleerd. 


Figuur 8. Nagalmsystemen voor professionele 
toepassingen zien er al heel wat gekompli- 
ceerder uit. Deze schakeling bevat vier parallel 
geschakelde elementen à la figuur 5, gevolgd 
door twee all-pass-elementen zoals in figuur 6. 
Met behulp van een potentiometer kan men 
de mengverhouding tussen het direkte en het 
indirekte nagalmsignaal instellen. 


gewenste exponentiële afname van de 
echo-amplituden (in de figuur verloopt 
de afname ‘grafisch’ lineair, omdat 
vertikaal het aantal dB’s is uitgezet). 
De nagalmtijd is gedefinieerd als die tijd 
waarin de akoestische energie na het 
uitschakelen van de geluidsbron tot 

een miljoenste deel (—60 dB) van de 
oorspronkelijke waarde (O dB) is 
afgenomen. Bij een nagalmschakeling 

à la figuur Sa is het aantal echo’s totdat 
het —60 dB bereikt wordt, gelijk aan 
60 dB gedeeld door de verzwakking g 
(in dB) in de terugkoppeling. De 
nagalmtijd T is dan gelijk aan het aantal 
echo’s vermenigvuldigd met de 
vertragingstijd 7, in formulevorm: 


fh 


Bij een vertragingstijd van 50 ms en een 
verzwakking van 3 dB ontstaat een 
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nagalmduur van 1 sekonde. Nu wordt al 
vlug een nadeel van de eenvoudige 
schakeling duidelijk: Voor een 
toereikende nagalmduur (1 à 2 
sekonden) ontstaat bij een grote 
vertragingstijd een geringe echo- 
dichtheid, terwijl bij een korte 
vertragingstijd sprake is van een zeer 


geringe demping waardoor instabiliteit 


(oscilleren, oftewel elektronisch rond- 
zingen) kan optreden. Bovendien is de 
tijdsafstand tussen de reflekties gelijk 
vanwege de konstante vertragingstijd. 
Een ander nadeel van de teruggekoppel- 
de vertragingslijn is de kamfilterachtige 
frekwentiekarakteristiek met periodieke 
maxima en minima (zie figuur 5d). De 
afstand tussen de ‘pieken’ bedraagt 1/7. 
Bij de in figuur $c aangenomen 
vertragingstijd van 20 ms bedraagt deze 
afstand 50 Hz. Het verschil in 
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vertragings- 
lijn 


T 


amplitude tussen de minima en maxima 
is afhankelijk van de demping g in de 
terugkoppeling. Hoe kleiner de demping, 
des te groter het verschil in amplitude. 
Indien g = 0,7 (—3 dB), dan bedraagt de 
verhouding 


+ + 
l+g_ 1+0,7 SE es) 


Een nagalmsysteem dat dit laatst 
genoemd nadeel niet heeft is het all- 
pass-nagalmelement uit figuur 6a, welk 
uit een uitbreiding van het eenvoudige 
systeem van figuur 5a bestaat. De 
frekwentiekarakteristiek van deze 
schakeling is lineair. Het ingangssignaal 
wordt via de terugkoppeling met een 
faktor g verzwakt en naar de ingang van 
de vertragingslijn teruggevoerd. Het 
uitgangssignaal van de vertragingslijn 
wordt via een verzwakker (1 — g°) bij 
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A1,A2 = 1/4 TL 084, LF 356, (741) 


SR1 

r1,g1 
SR2 n 

72,92 100k | 

DO 

SR3 

„303 100 | 
SR4 Î 
nas 


het geïnverteerde teruggekoppelde 
ingangssignaal opgeteld. Bij een 
gebruikelijke verzwakking van 0,7 

(—3 dB) in de terugkoppeling, bedraagt 
de verzwakking 1 —g° =1 — 0,7? =0,5 
(—6 dB). De faktor 0,5 stelt in de 
praktijk niets anders voor dan een 
symmetrische spanningsdeler. Figuur 6b 
toont de praktische uitvoering van een 
dergelijk all-pass-nagalmsysteem. De 
schakeling is zo gedimensioneerd dat de 
verzwakking g 0,66 (—3,5 dB) bedraagt. 
Dit systeem heeft wel een vlakke 
frekwentiekarakteristiek, maar ook hier 
is de echo-dichtheid te gering en is de 
tijdsafstand tussen de reflekties 
konstant. De echo-dichtheid kan echter 
verhoogd worden door meerdere all- 
pass-elementen ín serie te schakelen, 
waarbij het eerste element de grootste 
vertragingstijd heeft en het volgende 


vertragings- 
lijn 
T 1 


vertragings- 
lijn 
T 2 


vertragings- 
lijn 
T 3 


vertragings- 
lijn 
7 4 


SR = Simple Reverberator 
AR = All-pass Reverberator 


steeds een kleinere vertragingstijd dan 
zijn voorganger. Om periodieke echo- 
afstanden te vermijden, kiest men de 
vertragingstijden zo dat er tussen de 
verschillende tijden geen gemeenschappe- 
lijke deler (GGD) bestaat. Een serie- 
schakeling van vijf all-pass-vertragings- 
elementen met vertragingstijden van 
resp. 100, 68, 60, 19,7 en 5,85 ms 
benadert het akoestisch karakter van 
een ruimte al vrij aardig. 

Een andere mogelijkheid voor meer 
natuurlijk klinkende nagalm is in 

figuur 7 te zien. Hier worden door 
meerdere vertragingselementen parallel 
te schakelen reflekties in een ruimte 
nagebootst. Met behulp van de potentio- 
meters achter de vertragingslijnen 
kunnen verschillende dempingsfaktoren 
ingesteld worden. Na optelling van de 
verschillende signalen van de vertragings- 
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lijnen volgt de instelling van de totale 
nagalmtijd, Ook bij dit systeem moet 
men er voor zorgen dat er tussen de 
verschillende vertragingstijden van de 
parallel geschakelde elementen geen 
gemeenschappelijke deler bestaat. Bij 
het dimensioneren van de vertragings- 
tijden moet men bedenken dat een 
vertragingstijd van 10 ms overeenkomt 
met een reflektieweg van 3,45 meter en 
dat de afstand tussen geluidsbron en 
reflektievlak dan 1,725 meter bedraagt. 
Om het nagalmsysteem realistisch te 
laten klinken, vermijdt men in de regel 
vertragingstijden kleiner dan 10 ms en 
groter dan 100 ms. Het aantal 
vertragingselementen is afhankelijk van 
het toepassingsgebied. Principieel geldt: 
hoe meer verschillende looptijden, des 
te natuurlijker klinkt het resultaat. Bij 
voorkeur moet men minimaal vier 
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Figuur 9a. Een eenvoudige schakeling met 
twee kruisgekoppelde nagalmelementen voor 
nagalm in stereo. 


Figuur 9b. Een uitbreiding van de schakeling 
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verschillende vertragingstijden 
gebruiken. 

In figuur 8 is het schema weergegeven 
van een nagalmsysteem dat, mits de 
vertragingselementen van goede 
kwaliteit zijn, ook voor professionele 
toepassingen geschikt is. De schakeling 
bestaat uit vier parallel geschakelde 
nagalmelementen SRI t/m SR4 (SR = 
simple reverberator) à la figuur 5b, 
gevolgd door twee all-pass-elementen 
volgens figuur 6b. De vertragingstijden 
T, t/m 74 dient men tussen de 30 en de 
45 ms te kiezen en ook weer zo dat er 
geen sprake is van een gemeenschappe- 
lijke deler tussen de vertragingstijden. 
De dempingsfaktoren g, t/m g4 mogen 
niet meer bedragen dan 0,85, aangezien 
anders de kamfilterkarakteristiek van 
deze elementen te sterk merbaar wordt. 
De kortste vertragingstijd van de eerste 
vier elementen bepaalt de afstand tussen 
het direkte signaal en de eerste reflektie 
(looptijd). De beide all-pass-elementen 
ARI en AR2 (AR =all-pass-reverberator) 
zorgen voor een voldoende echo-dicht- 
heid. Praktische waarden voor Ts en 

Te Zijn resp. ongeveer 5 msen 1,7 ms, 
voor g ongeveer 0,7. Indien de nagalm- 
tijd frekwentie-afhankelijk dient te zijn, 
kan in de terugkoppeling van 

SRI t/m SR4 een eenvoudig 
RC-netwerk (met de juiste kantel- 
frekwentie) opgenomen worden. 
Professionele nagalmapparatuur is heel 
wat gekompliceerder van opzet dan het 
schema uit figuur 8. Zo is bijvoorbeeld 
het digitale nagalmapparaat EMT 250 
(foto 1) voor verschillende toepassingen 
programmeerbaar. Als nagalm 
geprogrammeerd levert dit apparaat een 
schakeling op die overeenkomt met een 
konfiguratie van 19 parallel geschakelde 
vertragingslijnen met verschillende 
vertragingstijden. Enkele daarvan zijn 
teruggekoppeld, waarbij de terugkoppel- 
faktoren verschillend zijn en afhanke- 
lijk van de positie van de schakelaar op 
het frontpaneel. 

Naast deze professionele apparatuur 
verschijnen de laatste tijd ook meer en 
meer systemen die primair bedoeld zijn 
voor het elektronisch verbeteren van de 
huiskamerakoestiek. Een voorbeeld 
hiervan is de ‘Audio Pulse Model One’ 
van de firma Digital Delay Systems, 
wiens vertragingslijnen digitaal met 
delta-modulatoren en schuifregisters 
zijn opgebouwd. Het apparaat wekt een 
nagalmsignaal in stereo op dat via twee 
extra luidsprekers zijdelings van de 


in figuur 9a levert een hogere echo-dichtheid 
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Figuur 10. Het blokschema van de ‘Acoustic 
Dimension Compiler’ ADC-2 van Wega, welke EIN 
bedoeld is als ‘akoestische’ toevoeging voor 
hifi-installaties. 
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Figuur 11. Deze schakeling levert een een- 
malige echo. 
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luisteraar weergegeven wordt. Het 
bestaat uit een konfiguratie van kruis- 
gekoppelde vertragingslijnen. Figuur 9a 
geeft het blokschema weer van een 
dergelijk systeem in zijn eenvoudigste 
vorm. Op deze wijze wordt een hoge 
echo-dichtheid verkregen. Indien de 
vertragingstijden juist gekozen worden, 
kunnen periodieke echo’s vergaand 
vermeden worden. Met de voor deze 
hoge echo-dichtheid noodzakelijke 
vertragingstijden ontstaan echter geen 
toereikende nagalmtijden. Een 
praktische oplossing voor dit probleem 
bestaat uit de toepassing van vier 
vertragingslijnen (figuur 9b) waarvan 
éen een vertragingstijd van 100 ms heeft. 
Deze lange vertragingstijd draagt nu zorg 
voor een voldoende nagalmtijd, terwijl 
de overige vertragingstijden een 
voldoend hoge echo-dichtheid 
opleveren. 

Ook de ‘Acoustic Dimension Compiler’ 
ADC-2 van de firma Wega (foto 2) 
levert nagalm in stereo en gaat uit van 
twee extra luidsprekers. Dit apparaat 
bevat een analoge vertragingslijn, 
opgebouwd met emmertjesgeheugens. 
Het door Wega geleverde blokschema 
van figuur 10 is helaas niet erg informa- 
tief. Duidelijk is echter dat met de 
regelaar ‘space’ de vertragingstijd 
ingesteld kan worden, met de regelaar 
‘reflection’ de terugkoppelfaktor en met 
de schakelaar ‘characteristic’ de 
frekwentiekarakteristiek. Met “channel 
mode’ wordt de mono/stereo-omschake- 
ling aangeduid en met ‘position’ de 
balansinstelling van de ingebouwde eind- 
versterkers. 


Echo 


In vergelijking met nagalm is de 
vertragingstijd bij echo veel langer en 

is er sprake van slechts één echo die zich 
eventueel nog met één of meerdere 
verschillende, konstant blijvende tijds- 
intervallen steeds zwakker wordend 
herhaalt. In het geval dat er maar één 
reflektiewand aanwezig is (indien men 
bijvoorbeeld voor een berg staat), treedt 
er maar éên (t.o.v. het oorspronkelijke 
geluid verzwakte) echo op. Elektronisch 
ziet dit er als volgt uit: Een eenvoudige 
vertragingslijn, wiens uitgangssignaal 
(verzwakt) aan het direkte signaal 
toegevoegd wordt (figuur 11). 

Indien men te maken heeft met een 
tweede reflektiewand, dan weerkaatst 
de echo gedurende langere tijd tussen 
beide wanden. In een dergelijk geval 


neemt men, in tegenstelling tot nagalm, 
duidelijk van elkaar gescheiden echo’s 
waar. Ook dit effekt is elektronisch vrij 
eenvoudig te realiseren. In principe ziet 
de schakeling er uit als in figuur 5. Bij 
echo-effekten dient echter de 
vertragingstijd groter en de demping 
kleiner te zijn dan bij nagalm. Afhanke- 
lijk van deze parameters kunnen 
verschillende echo-effekten verkregen 
worden. Bij vertragingstijden korter dan 
ca. 20 ms veroorzaakt de kamfilter- 
frekwentiekarakteristiek een metaal- 
achtig klinkende verkleuring van het 
signaal. Vertragingstijden langer dan 

70 ms leveren een redelijk vlakke 
karakteristiek op. Voor muzikale 
toepassingen kan men de vertragings- 
tijd (echo-afstand) op het ritme van de 
muziek laten variëren, hetgeen vooral 
bij langere vertragingstijden een bruik- 
baar effekt geeft. 


Space; onnatuurlijk klinkende 
nagalm 


Het space-effekt kan gerealiseerd 
worden met zeer lange nagalmtijden 

(ca 10 s) en een lineaire frekwentie- 
karakteristiek. Een dergelijke nagalm 
komt op aarde vanwege de grote geluids- 
demping in de lucht praktisch niet voor, 
vandaar de komische naam voor dit 
effekt. Vooral bij science-fiction films 
wordt graag van het space-effekt gebruik 
gemaakt (“Star Wars’). 


Nagalmvertragingen 


Bij elektro-akoestische en elektro- 
mechanische nagalmsystemen en galm- 
ruimten is de vertragingstijd tussen het 
ontstaan van het oorspronkelijke signaal 
en de eerst optredende nagalm voor 
natuurlijk klinkende nagalm te kort. Dit 
kan opgelost worden door voor het sys- 
teem een vertragingslijn met een vertra- 
gingstijd tussen de 20 en 100 ms op te 
nemen. Bij popmuziek wordt de nagalm- 
tijd vaak langer dan 100 ms gekozen, 
waardoor ‘bovennatuurlijke’ effekten 
verkregen worden. 

Voor de amateur kan de kombinatie 
van een goede nagalm-veer en een voor- 
geschakelde elektronische vertragingslijn 
een bevredigende en relatief goedkope 
oplossing zijn. Ook bij overige, in het 
voorgaande besproken nagalm- 
schakelingen is het zinvol om van een 
dergelijke vertragingslijn met regelbare 
vertragingstijd gebruik te maken. 


A = LF 356 (741) 


vertragings- 


lijn 
T > 100 ms 
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Foto 3 toont een professioneel apparaat 
voor het vertragen van audio-signalen, 
de EMT 444. Het beschikt over een 
12-bits konverter en een drievoudige 
versterkingsomschakeling, zodat de 
resolutie in totaal overeenkomt met die 
van een 1 5-bits konverter. Bij een 
sampling-frekwentie van 32 kHz kan het 
apparaat frekwenties van 30 tot 

15.000 Hz aan. De vertragingstijd kan in 
stappen van Ì ms ingesteld worden. 
Voor echo-effekten is van een regelbare 
terugkoppeling gebruik gemaakt. Door 
wijziging van de clock-frekwentie 
(extern of intern) kunnen effekten als 
chorus en phasing verkregen worden. 


Werd in deze bijdrage ingegaan op de 
toepassingen van vertragingslijnen met 
konstante vertragingstijd, in een 
volgende en tevens laatste bijdrage 
zullen de effekten besproken worden 
die verkregen worden indien de 
vertragingstijd via modulatie van de 
clock-frekwentie gevarieerd wordt. De 
voor de hobby-elektronicus op deze 
wijze opgewekte interessantste effekten 
zijn phasing, vibrato, chorus, flanging, 
ensemble en string ensemble. Ook zal in 
dit volgende artikel ingegaan worden op 
met signaalvertraging samenhangende 
psycho-akoestische fenomenen en hoe 
hiervan gebruik gemaakt wordt ter 
verbetering van de akoestiek in een 
luisterruimte. 


Fotomateriaal werd geleverd door: 
Foto len 2: EMT-FRANZ Vertriebs- 
Gesellschaft m.b.H. 

Foto 3 en figuur 10: Wega 
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de speelcomputer gebouwd 


eenenveertig chips op één print 


Inleidende woorden zijn er op een 
andere plaats in dit blad al genoeg 
besteed aan het grootste projekt 
van deze maand: de tv-speel- 
computer. Uitgebreid is er 
beschreven hoe het kant en klare 
geval er uitziet, en wat het zoal 
presteert. Weinig woorden zijn er 
evenwel vuil gemaakt aan het 
inwendige van het kastje, laat 
staan over de bouw ervan. Daartoe 
dient dan ook dit artikel, dat zich 
na een oriënterende tocht door 
het schema bezighoudt met de 
konstruktie en afregeling van de 
speel-computer. 





Met uitzondering van de meest ver- 
knochte elektronica-liefhebber zal 
vrijwel iedereen die een eerste blik 
werpt op het gedetailleerde schema van 
figuur 2 een lichte neiging tot verbleken 
niet kunnen onderdrukken. Toch is 

het blokschema van figuur 1 nog niet 
zo’n verschrikking, en wanneer men 

dit heeft kunnen doorgronden beschikt 
men over een prima wegwijzer voor het 
uitgewerkte schema. 

Zoals in het inleidende artikel al ter 
sprake is geweest, bestaat het eigenlijke 
‘brein’ van de speel-computer uit de 
microprocessor-chip of CPU. Deze kan, 
door een aantal stuursignalen op de uit 
dertien verbindingen bestaande adresbus 
te zetten, alle andere onderdelen van de 
speel-computer sturen. De informatie- 
uitwisseling tussen de verschillende 
eenheden van de computer vindt plaats 
via de uit acht verbindingen bestaande 
databus; verder zijn er ook nog een 
aantal speciale stuursignalen die recht- 
streeks van de CPU naar de verschillende 
eenheden gaan. 

Een brein alleen begint niet veel. Het 
minste dat hij nodig heeft is een 
geheugen. De speel-computer heeft dan 
ook drie verschillende soorten 
geheugens ter beschikking. De eerste 
soort is een read only memory (ROM), 
waarin de voorgeprogrammeerde moni- 
tor software is opgeslagen. Voor de 
CPU is de ROM een soort gebruiks- 
aanwijzing, waarin hij telkens opzoekt 
wat hij moet doen; de informatie in dit 
geheugen is vast en kan door de CPU 
niet veranderd worden. Naast de ROM is 
de speel-computer voorzien van een 
random access memory (RAM), waarin 
zowel informatie kan worden opgesla- 
gen als eruit gehaald. De CPU gebruikt 
deze RAM voor het opslaan van het 
eigenlijke spelprogramma, en ook als 
een soort kladblok voor het tijdelijk 
opslaan van allerlei gegevens. Het 

derde geheugen is een gewone cassette- 
of bandrecorder, die gebruikt wordt 


de speelcomputer gebouwd 





als een soort archief, waarin zoveel 
spelprogramma’s worden opgeslagen 
als men maar wil. 

Welk van de drie geheugens op een 
gegeven moment in bedrijf is, wordt 
bepaald door de adres-dekoder, die 

op zijn beurt weer onder kontrole 
staat van de CPU. De exakte plaats in 
dat geheugen, waar informatie vandaan 
gehaald moet worden of moet worden 
opgeslagen, wordt bepaald door de CPU 
zelf. Het gewenste adres wordt door 
deze op de adresbus gezet. 

Aangezien de meeste cassette- en band- 
recorders zijn bedoeld voor het op- 
nemen en weergeven van audio-signalen, 
vereist het wat overleg om ze te gebrui- 
ken voor de opslag van digitale infor- 
matie. De digitale uitgang van de com- 
puter naar de recorder moet wissel- 
spanningsgekoppeld worden en de zeer 
hoogfrekwente komponenten die 

het digitale signaal bevat moeten er 

uit gefilterd worden. Omgekeerd moet 
het signaal van de recorder naar de 
computer opgepept en van allerlei 
ongerechtigheden ontdaan worden 
alvorens het als digitaal signaal bruik- 
baar is. Beide taken neemt de cassette- 
interface voor zijn rekening. 


Er komt nog meer bij kijken 


De nu omschreven gedeelten maken deel 
uit van vrijwel elk computersysteem: 
intelligentie (de CPU) en geheugen. 
Tussen twee haakjes kan hier opgemerkt 
worden dat juist deze twee standaard- 
gedeelten van de computer in het 
hoofdschema van figuur 2 op de linker- 
pagina zijn ondergebracht. Met de 
standaardonderdelen alleen is de speel- 
computer echter nog niet tot veel in 
staat; hij moet nog op een of andere 
manier verbonden worden met de 
bedieningsorganen voor de speler(s) 
(toetsenbord en joy-sticks), een luid- 
spreker en natuurlijk een televisie- 
toestel. 
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Figuur 1. Blokschema van de speel-computer. 


Allereerst bespreken we de bedienings- 
organen. De joy-sticks (stuurknuppels), 
zijn beide een kombinatie van twee 
potmeters en leveren dan ook analoge 
informatie. Om deze aan te passen op de 
digitale speel-computer, moet er een 

of andere vorm van analoog/digitaal- 
omzetting plaatsvinden. Hiervoor zorgt 
de joy-stick-interface, die in feite deel 
uitmaakt van de nog te bespreken 

PVI. Hoewel er twee joy-sticks zijn, 

is er slechts één dubbele interface 
beschikbaar en wordt er maar één 
joy-stick tegelijk door de computer als 
bedieningsorgaan beschouwd. Vandaar 
dat er nog een joy-stick-selector 
aanwezig is, die ervoor zorgt dat er 
tussen de joy-sticks kan geschakeld 
worden. Ook dit onderdeel staat 
uiteraard onder kontrole van het 
centrale brein, de CPU (via een aparte 
verbinding). Tevens is het verbonden 
met de keyboard-interface. Deze laatste 
zorgt, alweer onder leiding van de CPU, 
voor de juiste overdracht van informatie 
van het keyboard (toetsenbord) naar 
de databus. | 
Dit voor wat betreft de ingangen van de 
speel-computer. De uitgangen — naar 
televisietoestel en luidspreker — vergen 
heel wat meer. Gelukkig wordt het 
grootste deel van het werk gedaan door 
één IC, de programmable video-interface 
(PVI). Deze chip is te beschouwen als 
een soort slaaf-microprocessor: op 
kommando van de CPU neemt hij data 
op of geeft hij ze uit. Bovendien stelt hij 
vast of er zich bepaalde omstandigheden 
voordoen (met name het botsen van 
spelobjekten op het beeldscherm) en 
genereert hij de signalen voor het beeld 
en geluid. Het geluidsgedeelte is verder 
de eenvoud zelve: een buffertrap die 
een luidsprekertje stuurt. 

Om het beeld te maken heeft de PVI _ 
een paar hulpschakelingen nodig. Een 
kristaloscillator levert het in frekwentie 
konstante signaal waarvan een aantal 
andere signalen wordt afgeleid. Via 


een aantal delertrappen komt er zo een 
clock-signaal terecht op nog zo’n chip 
die ons een hoop zorgen uit handen 
neemt: de universal sync-generator 
(USG). Deze verzorgt het hele komplex 
van synchronisatiesignalen die nodig zijn 
voor een kleuren-tv. Bovendien levert 

hij nog een aantal andere synchronisatie- 
signalen, waaronder het clock-signaal 
voor de microprocessor. 

Een aantal uitgangssignalen van de USG 
gaat naar de PVI, zodat deze laatst- 
genoemde chip weet aan welk gedeelte 
van het beeld de tv-ontvanger bezig is. 
Op grond van die gegevens levert de PVI 
een aantal uitgangssignalen, die samen 
voor verschillende delen van het beeld 
de juiste kleur vastleggen, zodat achter- 


grond, objekten en score op de gewenste 


manier op het beeld verschijnen. Deze 
uitgangen van de PVI gaan, via een 
aantal poortschakelingen (gating) die 
weer door de USG gestuurd worden 
naar het laatste onderdeel van de 
eigenlijke computer: de digital video- 
summer. Uit de signalen van de kristal- 
oscillator, de USG en de PVI stelt deze 
het uiteindelijke video-signaal samen. 

In tegenstelling tot wat de benaming 
zou doen denken, komt er nog wat meer 
bij kijken dan alleen het optellen van de 
ingangssignalen; er vindt ook nog 
frekwentiedeling, nivo-aanpassing en 
een aantal poortfunkties plaats. 


Wie niet waagt, die niet wint: het 
uitgewerkte schema 


Nu we het blokschema hebben bekeken, 
kunnen we het erop wagen een blik te 
werpen op het gedetailleerde schema 
(figuur 2). Er is echter geen beginnen 
aan om ieder klein facetje uit en te na 
uit te pluizen. Veel houvast hebben we 
er al aan, dat de verschillende onder- 
delen uit het blokschema in het hoofd- 
schema op dezelfde manier zijn 
gerangschikt. 
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De CPU vinden we helemaal links (ICI). 
Langs de bovenzijde van het hele 


‘schema lopen de adresbus en de data- 
_ bus. De adresdekoder voor het geheugen 


en de input/output-selectors (IC6 en 
IC7), de ROM (IC2) en de RAM 

(IC13 ... IC28) spreken voor zich. Het 
enige punt waarop de aandacht geves- 
tigd wordt is dat de 21 12’s die in de 
RAM gebruikt worden van het 450 
ns-type (max. 500 ns) moeten zijn 

(of sneller). (De diverse fabrikanten van 
deze RAM’s hanteren niet allemaal 

een gelijke snelheidsaanduiding.) De 
input/output-selectors (respektievelijk 
IC8 en IC9) voorzien de computer van 
acht seriële ingangen en acht uitgangen. 
In deze — voor uitbreiding vatbare — 
opzet van de speel-computer wordt 
echter van beide slechts één gebruikt; 
de overige zeven zijn voor latere doel- 
einden beschikbaar. Het uitgangsfilter 
van de cassette-interface bestaat uit drie 
weerstanden en twee kondensatoren; 
de ingangsbuffer is voorzien van een 
opamp om het signaal aan TT L-nivo 
aan te passen. | 

Tot zover de linkerhelft van de schake- 
ling. Het is een zevenmijlslaarzentocht 
door de elektronica waarbij veel details 
blijven liggen, maar voldoende om 

een indruk te geven van wat er door wie 
gedaan wordt. Bij het EPS-printenpaket 
wordt meer en uitgebreider informatie 
geleverd. 

De rechterhelft van het schema is op 


het eerste gezicht (en niet alleen op het 


eerste .. .) een stuk ingewikkelder. 

Toch is het niet zo moeilijk aan de hand 
van het blokschema de belangrijkste 
gedeelten aan te wijzen. Het hart van 

dit deel is de PVI (IC3). 

Naast de PVI treffen we de joy-stick- 
selector aan (IC10). Verder zien we de 
door zijn eenvoud bijna niet opvallende 


| luidspreker-interface (T1) en het key- 


board met de bijbehorende interface 
(IC1 1 en IC12). Verdere uitweiding over 
deze zaken valt buiten het kader van dit 
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artikel. Het keyboard (of de keyboards, 
het is maar hoe je er tegenaan kijkt) 

zal nog bij de bouwaanwijzingen 
besproken worden. 

De laatste loodjes wegen het zwaarst, 

en dat geldt ook voor de bespreking 

van dit schema. Schakelingen zoals die 
van het overgebleven deel op de rechter- 
pagina moeten eigenlijk òf uitputtend, 
òf helemaal niet beschreven worden. 
Desondanks zullen we proberen hier een 
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Figuur 2. Schema van de hoofdschakeling. 
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idee te geven van de gang van zaken, 
zonder te vervallen in een eindeloze 
reeks flips, flops, logische enen en 
nullen. Direkt beneden de PVI vinden 
we de kristaloscillator (IC31). 

Eén van de door deze generator gele- 
verde signalen onderneemt een lange 
reis door een reeks delertrappen, 
bestaande uit IC32, IC35 en IC36 om te 
eindigen als clock-signaal voor de USG 
(IC4). Deze USG is belangrijker dan 
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men uit zijn grootte in het schema zou 
konkluderen: de ingewikkelde 
synchronisatieschakelingen voor een 
(PAL) kleurentelevisietoestel zijn van 
deze chip afkomstig. Bovendien komt 
er een aantal referentiesignalen vandaan 
die nodig zijn voor de CPU en de PVI, 
terwijl de USG tevens zorgdraagt voor 
het schakelen van de video-uitgangen 
van de PVI. Bij dit laatste gebruikt het 
de diensten van een ingewikkeld 
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netwerk van AND’s, inverters en 
EXOR’s (IC29, IC30 en IC40). 

Wat er nu in het schema nog niet 
besproken is, is in het blokschema bij 
elkaar genomen als digital video- 
summer. Dit gedeelte (IC33, IC34, 
IC38, IC39 en een aantal NAND'’s 

en inverters) stelt het uiteindelijke 
videosignaal samen uit signalen van de 
kristaloscillator, het netwerk van 
poorten aan de uitgang van de PVI, 
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en de USG. De juiste spanningsnivo’s 
voor de verschillende signalen worden 
bepaald door de weerstanden 
R54...R6l. 


De schakeling van figuur 2 is in zijn 
geheel ondergebracht op één print, 
waarover later meer. Behalve deze 
print zijn er nog twee schakelingen 
nodig: de voeding en (in de meeste 
gevallen) een VHF/UHF-tv-modulator. 
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De boog kan niet altijd gespannen 
Zijn: de voeding 

Na het hoofdschema van de speel- 
computer moet het schema van de 
voeding (figuur 3) wel als een ver- 
ademing komen. 

Hoewel de schakeling wat ongebruike- 
lijk lijkt — met name voor wat betreft 
Ti en T2 — is het een gewone rechttoe- 
rechtaan-schakeling. Wanneer de door 
de voeding te leveren stroom toeneemt, 
zal de geïntegreerde spanningsregelaar 
ICI proberen deze stroom zelf te 
leveren. Hierdoor zal de spanningsval 
over R2 groter worden, zodat T2 gaat 


geleiden; deze neemt dan het grootste 
deel van de te leveren stroom voor zijn 
rekening. Tl ís aangebracht om de 
stroom door T2 ingeval van een kort- 
sluiting tot een veilige waarde te beper- 
ken. De dissipatie in de spannings- 
regelaar wordt door het IC zelf binnen 
veilige grenzen gehouden. De print 

van de voeding is afgebeeld in figuur 4. 
Overigens is iedere andere gestabili- 
seerde voeding geschikt die bij 5 V 
een stroom kan leveren van 2 A. 


De VHF/UHF-modulator 
Aan de VHF/UHF-tv-modulator gaan 
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Onderdelentijst voeding 
Weerstanden: 

R1 = 0,22 2/3 W 
R2=39 0D 

R3,R4 = 2k2 

P1 = instelpotmeter 1k 


Kondensatoren: 


C1 = 4700 uUF/16 V 
C2,C3 = 242/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 


T1=BD 135, BD 137, BD 139 
T2 = 2N3055 

IC1 =uA 79G 

B1 = B40C5000 


Diversen: 


Tr1 = nettrafo, 10 V/2 A 
F1 = smeltveiligheid 200 mA 





we hier niet teveel aandacht besteden. 
We hebben namelijk een zeer geschikt 
ontwerp ter beschikking dat al eerder 
in Elektuur is gepubliceerd, en wel in 
oktober 1978 (zie literatuur). 

Het schema van de destijds uitvoerig 
beschreven modulator wordt hier als 
figuur 5 opnieuw afgedrukt, evenals 

de bijbehorende print (figuur 6). Voor 
de samenwerking met de speel- 
computer, die immers ook met 5 V 
gevoed wordt, kan de spanningsregelaar 
ICI vervallen en worden vervangen door 
een draadbrugje. De kans op storingen 
via de voedingslijn maakt men extra 
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klein wanneer men in plaats van dit 
draadbrugje een zelfgemaakt spoeltje 
van een of enkele windingen (van 

dun montagedraad) door een ferriet- 
kraaltje aanbrengt. 

Wanneer men de speel-computer zou 
willen gebruiken samen met een van de 
vooralsnog zeldzame televisietoestellen 
met een video-ingang, kan de VHF/ 
UHF-modulator eventueel vervallen, 

al doet men dan wel afbreuk aan de 
universele toepasbaarheid van de speel- 
computer. In dat geval kan de ‘video 
out’-uitgang van de speel-computer 
rechtstreeks aan die video-ingang 
worden toegevoerd. 


De handen uit de mouwen 


Het wordt tijd om wat opmerkingen 
te maken over de bouw van de speel- 


Onderdelenlijst VHF/UHF-tv-modulator 


Weerstanden: 

R1 =S33k 

R2=22k 

R3,RI = 470 DN 
R4=1k 

R5 = 220 0D 

R6 = 270 

R7 = 150 Q 

R8 = Gk8 

R1O,R11 = 100 DQ 
R12= 1k5 

R13 = 68 0 

P1 = instelpotmeter 2k2 (2k5) 
P2 = instelpotmeter 1k 


computer. Het apparaat bestaat uit 
vier printen en een aantal kleinigheden 
(Goy-sticks, luidspreker). De printen 
bevatten het hoofdschema, het key- 
board (figuur 9), de voeding en de 
VHF/UHF-modulator. De onderlinge 
verbindingen tussen de delen van het 
apparaat zijn getekend in figuur 7. 


De print waarop de schakeling van het 
hoofdschema kan worden onder- 
gebracht (figuur 8) heeft wat toe- 
lichting nodig. Het is een zeer kom- 
pakte, dubbelzijdige print met 
doorgemetalliseerde gaten. Een fraai 
staaltje van wat de hedendaagse 
technologie vermag, maar helaas nog 
behept met de kinderziekten die 
kenmerkend zijn voor elke moderne 
techniek. De techniek bij het maken 
van doorgemetalliseerde gaten is nog 


LOU Da 
C8 [Tant 7805 
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T1,T2=BF 494 
T3=BFY90 
D1 =1N4148 


* zie tekst 


Kondensatoren: 

C1,C7 =33p 

C2= 120 p 

C3,C4;C5 = 8p2 
C6=22p …— 

C8,C9 = 1 u/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 


T1,T2=BF 194, BF 195, BF 254, 
BF 255, BF 494, BF 495 

T3=BFY 90 

D1 = 1N4148 

IC1 kan vervallen (zie tekst) 


Diversen: 
L1=1uH 
X1 = kristal, ca. 27 MHz 
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niet zover gevorderd dat het voor 100% 
zeker is dat inderdaad alle gaten door- 
gemetalliseerd zijn (wanneer we de 
kosten tenminste binnen het redelijke 
willen houden). In de industrie heeft 
men met dit feit leren leven door een- 
voudig de gemonteerde printen die niet 
blijken te werken af te keuren. De 
vrije-tijdselektronicus kan zich dat 
echter natuurlijk niet veroorloven, 

en het is dan ook ten zeerste aan te 
raden om de print van te voren te 
kontroleren op slechte doormetallise- 
ring. Bij een komplex apparaat als deze 
speel-computer is het achteraf opsporen 
van deze fout op zijn zachtst gezegd 
een tijdrovende onderneming. Het 
kontroleren kan op twee manieren 
gebeuren. In de eerste plaats visueel, 
door de print tegen het licht te 


Figuur 3. De bijpassende 5 V-voeding. 


Figuur 4. Print-layout en komponenten- 
opstelling van de voeding. 


Figuur 5. De VHF/UHF-tv-modulator, zoals 
hij al eerder in Elektuur stond. Voor deze 
toepassing kan het spanningsregel-IC 
vervallen. 


Figuur 6. De modulatorprint. In plaats van 
IC1 dient een draadbrugje te worden 
aangebracht, of, wat nog beter is, een 
ferrietkraal-spoeltje (zie tekst). 


Figuur 7. De onderlinge verbindingen tussen 
de verschillende delen van de speel-computer. 


Figuur 8. De dubbelzijdige print voor de 
hoofdschakeling. De gaten zijn doorgemetal- 
liseerd. In deze afbeelding is de print ver- . 
kleind tot 70% van zijn werkelijke grootte! 
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Onderdelenlijst hoofdschakeling C2,C4,C14= 1 n IC11 = 74LS156 
C3 = 3n3 IC12 = 74LS258 

isersandnt C5 = 3n9, evt. 3n3 IC13...1C28 = MM2112-2, MM2112--4 
R1 ... R21,R25,R33,R35,R55 = 10 k C6,C7 = 47 n (450 ns access time) 
R22,R23,R26,R27,RIO,RII,RI9...R42 CB =47Op IC29 = 74LS08 | 

R46 ... R53,R57 = 4k7 C9=0...22p trimmer IC30 = 74LS05 
R24A,R71 = 15 k C10,C11 = 68 p (ker) IC31 = 74LS04 
R28 = 470 k C12 = 56 p (ker) IC32 = 74 LS86 
R29,R44,R45,R5G,RG7 = 2k2 C13 = 220 u/6 V IC33,IC35,IC36 = 74LS113 
R32,R34,R70 = 47 k C15,C16,C17,C18,C20 = 150 n MKH IC34 = 7ALS109 
R36,R37,R38,R62,R64,R65,R66,R69 C19 = 100 u/6 V IC37 = 74LS00 

Se IC40 = 74LS136 
R43 = 33 k Halfgeleiders: IC41 = 74LS10 
A54 IKS IC1 = 2650A (Signetics) abd 
R58,R59 = Kg IC2 = 2616 (Signetics) met monitor- 
R60 = 680 9 programma Diversen: | 
R61 = 470 ND IC3 = 2636 (Signetics) X-tal = kristal, 8,867 MHz 
R63 = 100 k IC4 = 2621 (Signetics) LS = luidspreker 100 £/ 500 mw 
R68 = 220 D IC5 = LM339 (National Semiconductor) P3/P4,P5/P6 = joy-stick, potmeters 
P1 = instelpotmeter 2k2 (2k5) IC6 = 74LS139 = 680 K 
P2 = potmeter 220 OQ (250 2) IC7 = 74LS138 28 x ‘digitast’ schakelaars voor keyboard 

IC8,1C38,IC39 = 74LS251 

Kondensatoren: IC9 = CD 4099 


C1 = 100 n MKH IC10 = CD 4053 


EE 
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bekijken. De doormetallisering moet 
dan duidelijk zichtbaar zijn. Extra 
zeker is men, wanneer elk gat afzonder- 
lijk met een multimeter wordt gekon- 
troleerd. Als het goed is, moet de weer- 
stand van de ene naar de andere kant 
van de print nul ohm bedragen. Het is 
niet het leukste werk uit de elektro- 
nica, maar men behoeft er geen spijt 
van te hebben. 

Voor de montage van de onderdelen 
wordt het gebruik van een goede 
miniatuur-soldeerbout sterk aan- 
bevolen. Bovendien moeten er 

beslist goede IC-voetjes gebruikt wor- 
den; eenenveertig IC’s betekent al 

snel achthonderd kontakten, die 
allemaal even belangrijk zijn. Het 
achteraf opsporen van een slechte 
soldeerverbinding of een twijfel- 


achtig kontakt in een IC-voet is een 
frustrerende aangelegenheid. 

De hoofdprint heeft een groot aantal 
in- en uitgangen, waarvan de meeste 
echter in deze versie van de speel-com- 
puter niet gebruikt worden (zoals 

bij ieder computer-systeem heeft 

ook deze speel-computer in principe 
legio mogelijkheden tot uitbreiding). 
De verbindingen tussen de hoofdprint 
en het keyboard (zie figuur 7) zijn 


op beide printen duidelijk genummerd. 


Let wel: de op de print voor het key- 
board onderbroken getekende draad- 
bruggen moeten in dit geval niet 
aangebracht worden. 

De getallen op de komponenten- 
opstelling van het keyboard komen 
overeen met de adressen van de des- 
betreffende toetsen. Voor het gebruik 


de speelcomputer gebouwd 


© 


van de speel-computer verdient echter 
de aanduiding, zoals die gegeven is in 
figuur 10, op de toetsen de voorkeur, 
aangezien deze overeenkomen met de 
benaming die ze in het monitor- 
programma van de computer hebben 
gekregen. Aangezien het keyboard voor 
veel spelletjes uit het repertoire van 

de computer eigenlijk beschouwd wordt 
als twee kleinere keyboards — voor elke 
speler een — is de print-layout zodanig 
gemaakt dat de print naar verkiezing in 
twee stukken verdeeld kan worden. 
Voor wat betreft de konstruktie van de 
voeding geldt als bijzonderheid alleen 
dat men de grootst mogelijke zorg- 
vuldigheid dient te betrachten (voor 
zover dat een bijzonderheid genoemd 
kan worden .. .…. Wanneer de 
voedingsspanning door een of andere 











de speelcomputer gebouwd 


oorzaak onverhoopt veel groter mocht 
worden dan 5 V zouden de gevolgen 
voor een of meer kostbare IC’s wel 
eens minder plezierig kunnen zijn. 
Vandaar dan ook dat het van het 
grootste belang is om de voedings- 
spanning (met Pl van figuur 3) op 

5 V (£ 5%, dus in ieder geval tussen 
4,75 Ven 5,25 V) af te regelen 
voordat hij met de andere onderdelen 
van het apparaat verbonden wordt. 
Een druppel zegellak (of nagellak) 
op de potmeter gaat niet alleen 
ongewenste verdraaiing tegen, maar 
dient tevens als waarschuwing er in 
het vervolg af te blijven. 

De VHF/UHF-modulator (die, zoals 
gezegd, eventueel zou kunnen 
vervallen), dient terdege afgeschermd 
te worden, iets dat altijd met hoog- 
frekwent modulatoren dient te 
geschieden, maar met deze in het 
bijzonder. 


Het eind is in zicht: de afregeling 
Wanneer de printen op de juiste manier 
zijn opgebouwd en met elkaar ver- 
bonden is een grondige kontrole niet 
overdreven. Daarna kan het apparaat 
ingeschakeld worden, mits men er 
zeker van is dat de voeding korrekt 

op 5 V is afgeregeld. 

Het afregelen van de schakeling is de 
eenvoud zelve. De eigenlijke computer 
bevat niet meer afregelorganen dan 

de VHF/UHF-modulator: twee, om 
precies te zijn. 
VHF/UHF-modulator. Zet P1 in de 
middenstand. Een aangesloten 
(kleuren)televisie moet nu af te 
stemmen zijn op een van de harmo-= 
nischen van de draaggolf. Dit is te 
zien aan het verdwijnen van de normaal 
aanwezige ‘sneeuw’ op het scherm. 
Zet P2 op maximum (helemaal rechts- 
om). Hiermee is de eerste, grove 
afregeling van de modulator voltooid. 
De finishing touch komt nog aan bod. 
Hoofdprint. Druk achtereenvolgens de 
‘reset’- en de ‘“start’-toets van het key- 
board in. Wanneer de computer goed 
afgeregeld is, moet er (althans op een 
kleuren-tv) een egaal blauw beeld 


Figuur 9, Print van het eventueel in tweeën 

te delen keyboard. De onderbroken getekende 
draadbruggen moeten niet worden aan- 
gebracht. | | 


Figuur 10. Deze symbolen kunnen op de 
toetsen van het keyboard worden aan- 
gebracht. 


verschijnen met vier gele letters (III) 
in de linkerbenedenhoek. Die afrege- 
ling geschiedt met de enige twee instel- 
organen van de hoofdprint, Pl en C9 
van de kristaloscillator. De afregeling 
moet zodanig zijn dat het beeld op de 
tv zo goed mogelijk is. Daarbij kan 
men de volgende punten in de gaten 
houden: 

Wanneer P1 niet goed is ingesteld zal 
de kristaloscillator niet werken, en zal 
er in het geheel geen beeld (de vier 
letters op de blauwe ondergrond) 
verschijnen. De juiste instelling van 

Pl is wanneer deze een beetje verder 
is gedraaid dan juist nodig is om een 
goed beeld te krijgen. 


C9 beïnvloedt de frekwentie van de 


oscillator. Onjuiste afregeling resulteert 
bij kleurentelevisies in een slechte 
kleurweergave, of zelfs het ontbreken 
van kleur, en bij zwartwit-toestellen 

in een slecht kontrast. 

Fijnafregeling. Wanneer men eenmaal 
een redelijk beeld heeft, is het een- 
voudig mogelijk de speel-computer op 
optimale kwaliteit van dit beeld af te 
regelen: | 

Het tv-toestel kan worden afgestemd op 
de zijband die de beste beeldkwaliteit 
oplevert; wanneer er op de verkeerde 
zijband is afgestemd zal het beeld de 
neiging vertonen negatief te verschijnen. 
In geval van slechte vertikale synchro- 
nisatie (rollend beeld), of wanneer er 
interferentie van een of andere zender 
met het computersignaal plaatsvindt, 
kan de stand van P1 van de modulator 
een weinig veranderd worden; de 
tv-ontvanger dient dan overeenkomstig 
verstemd te worden. P2 van de modu- 
lator kan gebruikt worden om het | 
beeldkontrast naar wens aan te passen. 
De kleur van het beeld wordt in de 
eerste plaats beïnvloed door C9 van 

de hoofdprint. Zowel deze, als P1 


van de hoofdprint, kunnen ingesteld 


worden op optimale beeldkwaliteit. 


Tenslotte 

De cassette-interface zal in vrijwel alle 
gevallen goed voldoen. Maar er is 
natuurlijk altijd de uitzondering die 
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de regel bevestigt: het uitgangssignaal 
kan voor een bepaalde recorder te 
groot of te klein zijn. In dat geval 
moet men de waarde van R70 aan- 
passen. Er kunnen mogelijk problemen 
ontstaan wanneer de recorder te dicht 
bij het tv-toestel staat en daaruit allerlei 
ongerechtigheden oppikt. De oplossing 
spreekt uiteraard voor zich: plaats 

de recorder op een grotere afstand van 
de tv. 

Een uitgebreid apparaat als de speel- 
computer kan onmogelijk gerealiseerd 
worden met standaardonderdelen, en 
niet alle komponenten zullen dan ook 
op iedere straathoek verkrijgbaar zijn. 
Dit geldt vooral voor de ROM (IC2), 
die door Philips speciaal voor deze 
toepassing is geprogrammeerd. Ver- 
schillende belangrijke handelaren in 
elektronische komponenten hebben 
evenwel al blijk gegeven van plannen 
komplete onderdelenpakketten te 
leveren, inklusief de voorgeprogram- 
meerde ROM. 


Literatuur: 
VHE/UHF-tv-modulator, Elektuur 
180, oktober 1978, p. 10-47 a, 
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Regelspanningen sturen 
audio-apparatuur 


Valvo introduceerde een drietal 
nieuwe IC’s voor toepassing in 
kwaliteitsapparatuur voor geluids- 
weergave. De bedoeling van de 
drie IC’s is een mogelijkheid te 
bieden de ‘mechanische behande- 
ling’ van het signaal door middel 
van bedieningsorganen (schake- 
laars en potmeters) te laten 
vervallen en de funkties op 
afstand te bedienen door regel- 
spanningen — die dan uiteraard 
wel van bedieningsorganen 
afkomstig zijn. Aan dit koncept 
zijn een aantal in het oog lopende 
voordelen verbonden. Daartoe 
behoren de eenvoudige realisering 
van een al dan niet draadloze 
afstandsbediening, een aanzienlijk 
flexibeler mechanische opbouw 
van apparatuur, dankzij de 
mogelijkheid tot modulaire 
samenstelling, het vervallen van 
een groot deel van de ingewikkel- 
de, afgeschermde bedrading en 
een aanzienlijke beperking van het 
aantal kwetsbare, aan slijtage 
onderhevige en relatief kostbare 
mechanische onderdelen. 

De drie IC’s waarom het gaat zijn 
de TDA 1028, die twee volledig 
gescheiden tweepolige omschake- 
laars bevat, de TDA 1029 die het 
ekwivalent is van een tweepolige 
vierstandenschakelaar, en de 
geïntegreerde stereopotmeter 
TDA 1074. Alle drie de IC’s zijn 
voor wat betreft eigenschappen 
als dynamisch bereik, signaal/ 
ruisverhouding en vervorming 
afgestemd op toepassing in hifi- 
apparatuur. De beide schakelaar- 
IC’s bevatten voor iedere uitgang 
zodanig tegengekoppelde opamps 
dat de spanningsversterking 
precies 1 Xx is, terwijl de stroom- 
versterking 100 dB bedraagt, 
zodat de uitgangsimpedantie laag 
en storingsongevoelig is. De 
schakelaars zijn te sturen door een 
of meer regelaansluitingen van het 
IC aan massa te leggen. 


stuur 
schakeling 
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Een aantal gegevens laat zien dat 
deze IC’s in kwaliteitsapparatuur 
inderdaad niet misstaan. Ingangs- 
signalen met een effektieve 
spanning tot 5 V worden over- 
gedragen met een maximale 
vervorming van 0,02% bij 1 kHz 
en 0,04% bij 20 kHz. De ruis- 
spanning (3,5 ... 5 uV over de 
audioband) is zo laag dat een 
dynamisch bereik van 120 dB 
mogelijk wordt (voor een 
grammofoonplaat is 70 dB al 
bijzonder). De overspraakdemping 


interne 
referentie 
spanning 





regel 
signalen. 


bedraagt 110 dB (bij 1 kHz). Om- 
schakelen levert een ‘schakelklik’ 
op van 10 mV. De uitgangs- 
impedantie van de op de ingangen 
van de schakelaars aan te sluiten 
schakelingen mag waarden tot 
470 k aannemen, terwijl de 
minimale belastingsweerstand 
voor de uitgangen 4,7 k bedraagt. 
Overigens zijn de uitgangen kort- 
sluitvast en de ingangen beveiligd 
tegen te grote spanningen. Beide 
IC’s werken bij een voedings- 
spanning die waarden mag 
aannemen tussen 6 en 23 Ven 
verbruiken slechts 3 dà 4 mA. De 
tweevoudige vierstandenschake- 
laar leent zich het beste als stereo 
ingangskeuzeschakelaar, terwijl de 
tweestandenschakelaars gebruikt 
kunnen worden voor de talloze 
om- en inschakelfunkties die de 
huidige geluidsapparatuur ken- 
merken (monitor, ruis, rumble, 
subsonic, mono/stereo, contour, 
AFC, dolby... | 
De TDA 1074 is een geïntegreerde 
stereopotmeter met een 
soortgelijk kwaliteitsnivo als de 
schakelaars. De voedingsspanning 
van het IC is 20 V, en het kan 
ingangssignalen tot maximaal 6 V 
effektief verwerken met een 
vervorming van niet meer dan 
0,05%. De ruisspanning bij 
maximaal ‘opengedraaide’ 
potmeter (dan is de versterking 

1 x) is 50 uV en het instelbereik 
beslaat 110 dB. De overspraak- 
demping tussen de beide potmeter- 
sekties is 80 dB, terwijl de 
gelijkloop een wel zeer spektaku- 
laire 0,05 dB bedraagt. 

De geïntegreerde stereopotmeter 
leent zich voor — al dan niet 
fysiologische — volumeregeling, 


hoog- en laagregeling, balans- en 
basisbreedte-instelling alsmede 
een groot aantal mengpaneel- 
toepassingen. Een interessante 
mogelijkheid biedt ook het gelijk- 
tijdig regelen van meer dan twee 
kanalen, zoals dat bijvoorbeeld in 
kwadrofonische apparatuur 
noodzakelijk is, door meerdere 
TDA 1074-IC’s te kombineren. 
Men krijgt dan als het ware een 
groot aantal potmeters op één as. 
Valvo heeft nog een soortgelijk 
potmeter-IC in voorbereiding, de 
TDA 1073. Dit is een speciaal 
volumeregelaar-IC, dat de volgen- 
de funkties in zich verenigt: mono/ 
stereo-omschakeling, volume- en 
balansregeling en omschakeling 
tussen rechte en fysiologische 
volumeregeling. 


(Valvo Brief) 


Valvo, 

Postfach 106323 
2000 Hamburg 1, 
West-Duitsland 
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Bi-FET opamps van 
Analog 


Bi-FET opamps — de bekendste 
zijn wel de LF-typen van National 
en de CA 3130 en -40 van RCA — 
worden ook geleverd door Analog 
Devices. Bi-FET is eigenlijk een 
samengaan van bipolaire en 
veldeffekt transistoren op één 
monolitische chip, zodat IC’s 
ontstaan waarin de voordelen van 
beide technulogiën met elkaar 
verenigd worden. 

De AD 542 is zo’n Bi-FET opamp 
van Analog Devices. De ingang is 
gerealiseerd met FET’s. De 

AD 542 heeft biasstromen die 
belangrijk lager zijn dan bij andere 
momenteel verkrijg bare 
Bi-FET-IC'’s: 25pA max. na 
opwarming voor het model 

AD 542K en -Len 50 pA max. 
voor het type AS 545J. De offset- 
spanning is lasergetrimd tot 
minder dan 0,5 mV voor het type 
AD 542L en Ì mV voor de 

AD 542K. Gekombineerd met de 
lage spanningsdrift van de AD 542 
(5 uV/*C max. voor de -L, 

10 uV/°C voor de -K) bieden deze 
eigenschappen de gebruiker een 
kwaliteit die superieur is aan 
bestaande Bi-FET operationele 





De sleutel tot de Bi-FET techno- 
logie is de “Yon-implanted’ JFET. 
Ion-implantation, in tegenstelling 
tot diffusie, maakt de fabrikage 
mogelijk van nauwkeurige aan 
elkaar aangepaste JFETS op een 
monolitische bipolaire chip. 
Analog Devices heeft het Bi-FET 
proces geoptimaliseerd waardoor 
biasstromen werden verkregen die 
lager zijn dan die van andere be- 
staande populaire Bi-FET 
operationele versterkers. leder IC 
wordt op zijn maximale waarde 
getest aan elke input in een 
volledig opgewarmde konditie. 
Verdere voordelen van het 
speciale proces zijn ondermeer 
een lage ruisspanning van 

2uV pp, 0,1 - 10 Hz en een lage 
ruststroom. 

De AD 542 is verkrijgbaar in drie 
versies: de J, K en L-uitvoering 
die alle gespecificeerd zijn over 
het temperatuurgebied van 0 tot 
70 °C. De S-uitvoering is gespeci- 
ficeerd over het militaire 
temperatuurbereik van —55 °C 
tot +125 °C. Alle eenheden zijn 
verpakt in een hermetisch 
gesloten TO-99 metalen behuizing 


Analog Devices Benelux, 
Heerbaan 222, 
Breda 


(1109 M) 


Geheugenskoop met 
floppy disk 


De werking van de meeste 
geheugen-oscilloskopen is 
gebaseerd op bepaalde eigenschap- 
pen (nalichten) van de katode- 
straalbuis. Andere principes zijn 
echter ook heel goed mogelijk. Zo 
kan men het weer te geven signaal 
binair koderen en vervolgens 
opslaan, bijvoorbeeld op de 
magnetische floppy disk (‘slappe 
geheugenplaat’). Dit is wat er 
gebeurt in deze nieuwe Explorer 
III geheugenskoop van Nicolet. 
Dit nieuwe instrument laat zich 
het best omschrijven als een 
universeel meetlaboratorium met 
de volgende gebruiksmogelijk- 
heden: oscilloskoop, geheugen- 
oscilloskoop, supersnelle X-y 
schrijver, buitengewoon 
nauwkeurige volt- en piekvolt- 
meter, zeer nauwkeurige tijdmeter. 
De Explorer [II heeft een floppy 
disk-eenheid voor het automatisch 
of handbediend opslaan van de 
meetgegevens, inklusief de knop- 
standen. Hierdoor kunnen bij 
routinemetingen snel vele 
metingen achter elkaar worden 
opgeslagen en later worden terug- 
gespeeld, met behoud van de 
grote nauwkeurigheid. Dit ín 
tegenstelling tot de gebruikelijke 
direkt-klaar beeldschermfofo’s. 
De ingangssignalen worden via 
twaalf bits analoog/digitaal 
converter opgeslagen in een 
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4 K/12 bits digitaal geheugen, dat 
ook in gedeelten gebruikt kan 
worden. Ook na opslag is het 
signaal zowel in de X- als in de 
Y-richting tot 64 maal te 
vergroten. Hierdoor is het 
mogelijk details zichtbaar te 
maken als op een bioskoopscherm 
van 5 x 6 meter. Met een cursor- 
meetlijn wordt op het 
beeldscherm zowel de spannings- 
als tijdinformatie van elk gekozen 
meetpunt in numerieke waarden 
gepresenteerd. 





Enige andere eigenschappen van 
de geheugenskoop zijn: het 
kontinu kunnen wegschrijven van 
signalen, tot nu toe alleen mogelijk 
met instrumentatiemagneetband- 
en UV-recorders; pre-trigger 
informatie van 500 ns tot 227 uur; 
op afstand bedienbaar; overall 
nauwkeurigheid 0,1%. Als 
Explorer II ís het instrument ook 
leverbaar zonder floppy disk- 
eenheid. 


ANRU (EMI) BV, 
Wijnhaven 80, 
3011 WT Rotterdam 
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LED-schaal 


De LED-schaal treft men hoe 
langer hoe meer aan op allerlei 
apparatuur. De mechanische 
betrouwbaarheid en de grotere 
snelheid ervan maken dat deze 
uitlezing in veel gevallen te 
prefereren is boven het draai- 
spoelinstrument. Vooral VU- 
meters en dergelijke ziet men dan 
ook vaak uitgerust met een 
LED-schaal. Voor zo’n schaal 
bestaan speciale IC's; de bekend- 
ste daarvan zijn wel de VAA 170 
en —180 van Siemens. Er zijn 

nu echter ook vier nieuwe IC's 
van AEG-Telefunken verschenen 
met hetzelfde doel. Ze horen 
twee aan twee bij elkaar: de 

U 237B en U 247B, en de U 257B 
en U 267B. De twee eerste 
kunnen gebruikt worden voor 
het maken van een lineaire 
LED-schaal, en de laatste twee 
voor een logaritmische schaal. 
Van beide tweetallen kunnen de 
IC’s zowel afzonderlijk gebruikt 


drempel 1 2 
U237B 0.2 0.4 
U247B 0.1 0.3 


U257B 0.18/—-15 


0.6 
0.5 
0.5/—6 0.84—1.5 
U267B 0.1/-20 0.32/-10 0.71/-3 
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worden om een schaal van vijf 
LED's te maken, als in kombi- 
natie om een schaal van tien 
LED's te krijgen. In het laatste 
geval nemen de IC’salshet 
ware om beurten een LED van 

de schaal voor hun rekening, zoals 
blijkt uit het voorbeeld van een 
laagfrekwent nivo-indikator met 
logaritmisch gedrag. De schakel- 
drempels van de vier IC’s zijn in 
de tabel bij elkaar gezet, De 
voedingsspanning Us van de IC’s 
dient tenminste gelijk te zijn aan 
de som van de doorlaatspanningen 
van de gestuurde LED's, plus 2 V. 


AFG-Telefunken, 
Postbus 1816, 
Amsterdam-Slotervaart 


(1118 M) 


Teller tot 520 MHz 


Het aanbod van frekwentietellers 
is uitgebreid met een nieuw type 
van Data Precision, de vooral voor 
service aan kommunikatie 
apparatuur bedoelde 5800. De 
teller heeft een gevoeligheid van 
10 mV. Er zijn twee ingangs- 
kanalen; één heeft een ingangs- 
impedantie van 1 MQ en kan 
worden gebruikt voor het 
frekwentiegebied van 10 Hz tot 
250 MHz; de tweede ingang heeft 
een impedantie van 50 Q en kan 
worden gebruikt voor frekwentie 
van 5 MHz tot 520 MHz. 

Het instrument is volledig 
transportabel en kan gevoed 
worden uit zes Nicd-cellen. Deze 
cellen (van het type C) zijn goed 
voor vier uur meten. De daarvoor 
benodigde netlader is ingebouwd 
en het laden kan gebeuren 
gedurende de tijd dat het 
instrument op het net werkt. In 
plaats van oplaadbare NiCd-cellen 
kunnen ook niet-oplaad bare 
alkalinebatterijen gebruikt 
worden. 


3 4 5 
0.8 1.0 V 
0.7 0.9 V 


1.19/+1.5 2.0/+6 V/dB 
1.0/0 1.41/+3 V/dB 


De poorttijd kan vanaf het front- 
paneel worden ingesteld op drie 
verschillende tijden. Daarmee kan 
een maximum resolutie (oplos- 
send vermogen) worden ingesteld 
van 0,1 Hz. De kortste poorttijd 
is 0,1 s, overeenkomend met een 
resolutie van 10 Hz voor de 
hoogohmige ingang en 0,2 sek 
korresponderend met een 
resolutie van 10 Hz voor de 
laagohmige ingang. Bij het meten 
van sterke ingangssignalen kan een 
verzwakker met drie trappen 
worden ingeschakeld. Daardoor is 
de hoogohmige ingang geschikt 
voor signalen tot 250 V en de 
laagohmige voor signalen tot 5 V. 





Een ingebouwde zekering 
beveiligt het instrument tegen te 
hoge ingangsspanningen. 

Als optie is een kristaloscillator in 
een behuizing met temperatuur- 
regeling beschikbaar (model TB8). 
Deze oscillator, die zoals bekend 
de nauwkeurigheid en de stabili- 
teit van een teller bepaalt, heeft 
een afwijking van slechts 2: 10° 
bij een temperatuurverandering 
van 0 tot 40 °C. 


Koning en Hartman B.V, 
Koperwerf 30, 
2544 EN Den Haag 


(1108 M) 


Meer emmertjes 


Het emmertjesgeheugen mag zich 
verheugen in een steeds 
toenemende belangstelling. Zoals 
ook in Elektuur tot uiting is 
gekomen (phasing/vibrato, 
nagalm, videoscope), worden er 
geregeld nieuwe toepassingen voor 
deze analoge vertragingslijn 
gevonden. Koploper op het gebied 
van de ladingsgekoppelde 
komponenten — waartoe ook het 
emmertjesgeheugen behoort — is 
zonder twijfel de Amerikaanse 
firma Reticon. Deze vulde zijn 
toch al aanzienlijke assortiment 
emmertjesgeheugens onlangs aan 
met de R 5101. Dit IC bevat twee- 
duizend emmertjes op één chip en 
is daarmee het langste monoliti- 
sche emmertjesgeheugen dat er 
beschikbaar is. Doordat de clock- 
drivers ook in Het IC zijn 
ondergebracht, kan de omringen- 
de elektronica tamelijk eenvoudig 


zijn. Als clocksignaal is slechts een 
symmetrische blokgolf op 
TTL-nivo noodzakelijk. De 
samplefrekwentie kan variëren 
tussen 2 kHz en 2 MHz, hetgeen 
overeenkomt met vertragings- 
tijden tussen 1 ms en l s. Een 
signaal/ruisverhouding van meer 
dan 70 dB is haalbaar; vandaar dat 
toepassingen op audiogebied 
(nagalm, muziekelektronica) zeer 
wel mogelijk zijn. 

Inelco Nederland BV, 

Joan Muyskenweg 22, 

Amsterdam 
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Miniatuurspoeltjes 


De spoel is in de moderne 
elektronica — of althans in bepaal- 
de gebieden daarvan — een 
tijdlang uit de gratie geweest, 
maar lijkt zijn positie te 
herwinnen. Hoe langer hoe meer 
komen er dan ook zelfindukties 
op de markt die kwa afmetingen 
zijn aangepast aan de andere 
hedendaagse komponenten. Een 
en ander is mogelijk door de 
toepassing van nieuwe magneti- 
sche materialen (ferrieten). 
Siemens levert bijvoorbeeld deze 
miniatuur ‘Mifi’-spoeltjes, bedoeld 
voor montage op een printplaat 
met diagonaal-rastermaat van 

3,8 mm. De afmetingen bedragen 
slechts 4,8 bij 3,7 mm voor het 
grondvlak bij een hoogte van 

2,5 mm. De ‘Mifi’s’ zijn verkrijg- 
baar met zelfindukties tussen 0,1 





en 470 uH. De toegestane 
dissipatie bedraagt 120 mW, 
terwijl de maximale stroom, 
afhankelijk van de zelfinduktie, 
tot 1290 mA gaat. De behuizing 
maakt deel uit van de spoelkern, 
hetgeen betekent dat strooiveld 
en magnetische koppelverschijnse- 
len klein zijn. 

Siemens AG, 

Zentralstelle für Information, 
Postfach 103, 

D-8000 München, 

West Duitsland 


(1132 M) 
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ili 


Toffe Tijdmachine 


Deze elektronische stopwatch, de 
timer type B 2040 van Siemens, 
kan gebruikt worden voor direkte 
tijdmetingen aan potentiaalvrije 
en potentiaalvoerende kontakten 
van 6 tot maximaal 240 V gelijk- 
of wisselspanning. Het instrument 
heeft een kwarts-tijdnormaal voor 
nauwkeurige tijdmetingen van 

0,1 ms tot 100 s, en kan flexibel 
worden aangepast aan willekeuri- 
ge ingangsgrootheden. De tijd- 
impulsen kunnen bijvoorbeeld 
direkt gegeven worden in TTL- of 
CMOS-vino’s. 





De timer kan via start/stoptoetsen 
zoals iedere andere stopwatch met 
de hand worden bediend en kan 
ook elektrisch op afstand worden 
bestuurd, zodat hij universeel 
voor willekeurige tijdmetingen — 
gebruikt kan worden. Voor de te 
meten contacten kan de start- en 
stopfunktie met het bevel ‘L’ 
(low) of ‘“H’ (high) worden 
verbonden. Via een derde 
meetingang kan verder een 
terugzetsignaal worden gegeven, 
zodat ook openings- en sluittijden 
en wisfunkties kunnen worden 
gemeten. 

Het apparaat heeft potentiaalvrije, 
galvanisch gescheiden meet- 
ingangen en is beveiligd tegen 
onjuiste bediening en 
overspanning. Het instrument kan 
met netspanning of, onafhankelijk 











van het net, met een ingebouwde 
akku worden gebruikt. Het kan 
overal worden ingezet, waar 
verlopende processen snel 
gekontroleerd of ingesteld moeten 
worden. Men kan er uitschakel- 
tijden, bijvoorbeeld van tijdtrap- 
pen in elektronische schakelkring- 
systemen, in elektromechanische 
schakelapparaten en in relais- 
installaties mee meten. Verder 
kan men met de timer ook 
aanspreektijden en afvaltijden van 
relais instellen. 


Siemens Nederland NV, 
Postbus 16068, 
2500 BB Den Haag 


(1134 M) 


Hoogwaardige 


meerlaagskondensatoren 


De nieuwe technieken die nodig 
zijn voor het vervaardigen van 
allerlei monolitische halfgeleider- 
strukturen, werpen ook hun 
vruchten af voor andere terreinen 
van de elektrotechniek, Zo 
worden bijvoorbeeld de nieuwe 
Siemens KDPU- en KEF Q- 
kondensatoren volgens deze 
nieuwe metoden gefabriceerd. De 
eerstgenoemde typen zijn 
voorzien van aansluitdraden en 
een omhulling van kunsthars, 








Zend mij informatie en een proefles van: 


L) Basis Elektronicus Ei 
CT Middelbaar Elektronicus Le 
0 Televisietechnicus Le 


CJ Meet- en Regeltechnicus 
TJ Computertechnicus 
CJ Monteur NERG 


waves nesvenesaansaveedsersaenssersersensseansssersere 


ACPSS enteren 
Postcode + plaats: … …………… 


Men meinen 


Technicus NERG 


Praktische Digitale Techniek 
Praktische Halfgeleidertechniek 

CJ Microprocessors/Microcomputers 
(J Basic programming 

L] Assembly programming 8080/8085 


weeeaaterrennvenenssvanessaenereenteerssennenveerevveersenenrsveeerse 
veneneneeantmeneevenenesseetenenesanvereesaarseersereneeneeenvsersenee 


Anvesreasensaerenstenerensansersantseenssteessentaersenveeneaeversene 


24-ER-04G 


terwijl de laatste alleen bestaan 
uit de losse chip, bedoeld om te 
worden gebruikt in hybridische 
geïntegreerde schakelingen. 
Doordat de aansluitdraden 
ontbreken is de eigen zelfinduktie 


van deze chip-kondensatoren zo 


laag, dat toepassing tot ver in het 
gigahertzgebied mogelijk is. De 
kapaciteiten van de nieuwe 
reeksen variëren tussen 4,7 pF en 
4,7 uF voor de gewone kondensa- 
toren, en tussen 1 pF en 1,5 UF 
voor de losse chips. De maximale 
werkspanning is standaard 50 V, 
al zijn er op speciale bestelling 
ook 100 V-versies verkrijgbaar. 
De konstruktie van de kondensa- 
toren gaat uit van een keramisch 
blok van een metaaloxide, dat als 
diëlektricum fungeert. Hierin 
worden de elektroden volgens een 
kamvormige struktuur gesinterd. 


Siemens AG, 

Zentralstelle für Information, 
Postfach 103, 

D-8000 München 1, 

West Duitsland 


(1133 M) 


EPROM-programmer met 
software identifikatie 


Bij de gebruikelijke PROM- en 
EPROM-programmers is het nood- 
zakelijk een aantal van de 
eigenschappen van de te program- 
meren (E)PROM vast te leggen 
(pinning, voedingsspanningen etc.) 
door het insteken van een 
bepaalde module. Dat vastleggen 
kan natuurlijk ook door middel 
van software geschieden. Dat 
gebeurt bij deze nieuwe 
EPROM-programmer van E-H 
International. Er zijn twee 
varianten: model 4 en model 16 B, 
die beide alle huidige EPROMS 
van 4 K tot 32 K en toekomstige 
EPROMS tot 132 K kunnen 
programmeren. De identifikatie 
geschiedt door middel van het 
toetsenbord. 

Zowel model 4 als 16 B hebben 
een aantal standaard eigenschap- 








markt 








pen die bij andere fabrikaten 


slechts als opties beschikbaar zijn, 
onder andere 2 K x 8 RAM buffer, 
RS 232 - 24 V interface tot 

2400 Baud, TTY 20 mA interface 
(110 Baud), 2 K x 8 in circuit 
emulatie, software personality 
identifikatie, move-, list-, alter- en 
checksum-kommandos en 
volledige buffering. 

Model 4 is ideaal voor toepassing 


(in software ontwikkelings 


applikaties en zelfs service- 
toepassingen. Model 16 daarente- 
gen is speciaal bedoeld voor 
produktie mogelijkheden, en 
heeft naast alle mogelijkheden van 
model 4 tevens de mogelijkheid 
om zestien EPROM'’s tegelijk te 
programmeren. 


P& T Electronics 
International BV, 
Postbus 443, 
2300 AK Leiden 


(1111 M) 


* Texas breidde de reeks low- 
power-schottky TTL uit met een 
aantal VCO-IC’s, de nummers 
SN74LS624 tot en met -629. Het 
zijn verbeterde versies van de 
bestaande -324 tot en met -327. 
* SGS-Ates is de eerste fabrikant 
van een komplementair transistor- 
paar voor maar liefst 500 V en 

10 A. Het zijn de BUW 24 en de 
BUW 25, die ieder 125 W kunnen 
dissiperen. : 





Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 








Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking 

d.d. 18-12-1974, 

kenmerk BVO/SFO 129 448. 


Deze bon in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden aan: Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 
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STAM 
INSTRUMENTEN BV 


Lageweg 40 | Een klein bedrijf dat exclusieve vertegenwoordigingen bezit 
6961 LV Eerbeek | ophet gebied van laboratoriumapparatuur voor ziekenhuizen 
tel. 08338-9018 | ed. in Nederland, 


mt | S@rvice manager 


Zijn eerste verantwoordelijkheid zal zijn het in bedrijf 
stellen en houden van de bovengenoemde instrumenten. 
Zijn aktiviteiten zullen echter een ruimer gebied bestrijken. 











Wij denken 
aan iemand met 


een goed organisatievermogen 

— “troubleshoot'’-kwaliteit 

— HTS-TH niveau (bij voorkeur elektronika) 
rijbewijs B-E 


| 


Sollicitaties met recente pasfoto en opgave gewenst 
aanvangssalaris, te richten aan de direktie. 





%) 


Op korte termijn bestaat plaatsingsmogelijkheid voor een 


electronicus 


(mede voor de cardio-chirurgie) 







De werkzaamheden omvatten o.m.: 

— Het verrichten van controlemetingen, noodzakelijk voor het 
handhaven van de electrische veiligheid. 

— Het periodiek testen en ijken van medische apparatuur. 

— Het uitvoeren van reparaties en modificaties. 

Verlangd wordt: 

M.T S.-opleiding of vergelijkbaar niveau. 

Kandidaten met ervaring genieten de voorkeur. 


Schriftelijke sollicitaties kunt U richten aan de afdeling personeelszaken van het 
Catharina ziekenhuis, Michelangelolaan 2 5623 EJ Eindhoven. 


catharina! ziekenhuis 


MICHELANGELOLAAN 2 « EINDHOVEN . TELEFOON 040-3991 11 











4-70 — elektuur april 1979 


Ufer ge) (o]e) a =: 


Electret (condensator) of dynamisch. Cardi- 
oïde richtgevoelig en rondom gevoelige ty- 
pen. Voor amateur en vakman. U vindt de 
microfoons verdeeld over 6 pagina’s van 
onze audio-katalogus. Vraag hem aan. 


Hoe krijgt U onze 80 pag. tellende 
UIT €: 8: fe Te [VEEN 


De ingevulde bon gaat met 1 postzegel van 1 gulden (niet 
opplakken) in de enveloppe. Dichtgeplakt, gefrankeerd als 
brief, sturen naar Eagle International Electronics BV, Ridder- 
kerkstraat 15, 3076 JT ROTTERDAM. (Tel. 010-198661). 


BON Ik wil geluid zien. 


Straat: 
Postcode/plaats: Renn 


(De Eagle verkooppunten vindt u op een aparte lijst bij de 
katalogus) 





rus 


een elektronikus 





advertentie 


Rijksuniversiteit Utrecht 


Bij de werkplaats elektronika in 
Transitorium 3 kan worden 
geplaatst 





Taakstelling: — het ontwerpen van elektronische 
apparatuur 
het vervaardigen en modificeren 
van elektronische apparatuur, 
alsmede de begeleiding dien- 

‚ aangaande. 

het conditioneren van aanwezige 
elektronische apparatuur, alsmede 
algemeen onderhoud. 


Vereisten: kennis minimaal op M.T.S-niveau 
om de apparatuur zelfstandig te 
kunnen ontwikkelen moet hij de 
laatste ontwikkelingen in de 
moderne elektronika op de voet 
hebben gevolgd 
enige jaren ervaring in analoge en 
digitale technieken 
bereidheid tot verdere opleiding 

Salaris: Van f. 1.691,00 (schaal 32) tot 
maximaal f. 2.665,00 (schaal 57) 
bruto per maand afhankelijk van 
leeftijd, opleiding en ervaring. 

Informatie: in te winnen bij dhr. R. Wittekoek, 
tel. 030-533001 


Sollicitaties: te richten aan dhr. F. A. Demuth, 
personeelsafdeling bureau sub- 
fakulteit scheikunde, 
Transitorium 3, Z 601, 

Padualaan 8, Utrecht. 


NSI 
NS 


an Pd 
ha) Ed 
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Play-in exploiteert 'n drietal anusementshallen 
in Amsterdam en Zandvoort. De meest 
fantastische speelautomaten staan in deze 
hallen — de moderne techniek heeft ook 
nadrukkelijk z'n stempel gedrukt op onze branche. 
Ter versterking van het kleine team van 
vakkundige monteurs, die voor onderhoud en 
reparatie zorg dragen; zoeken wij met spoed een 


electronicus 


met uitgebreide kennis van 
t.v.-, k.t.v.- en digitale techniek. Daarnaast dient 
deze man ook z'n kollega-monteurs, waar nodig, 
bij te springen bij voorkomende andere 
werkzaamheden. Na een ruime inwerkperiode 
zal onze man geheel zelfstandig reparaties uitvoeren. 


Bel voor het maken van een afspraak of 
voor nadere informaties: 


play-in 


Kerkstraat 11 / 2042 JC Zandvoort /(02507) 3580 
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meene ree 






hOODSTROOM VOOR 
UU CENTRALE 
VERWARMING 


Zorg dat een netstoring u niet 


: 
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deren ene 





nenten 






















TIME 
MACHINE 





mikroprocessor 


schakelklok 


o aquariums 

o geldkluizen 

o etalageverlichting 

o alarminstallaties 

o centrale verwarming 

o buiten verlichting 

o ovens,kooktoestellen 

o luchtververversing 

o inbraakpreventie 

o lesuur-en pauzesignalen 


De 'TIME MACHINE is een komplete 
digitale schakelautomaat, opge- 
bouwd rond de'dedecated micro- 
processor' MM 57160. Er zijn 4 
uitgangen beschikbaar, die elk 
220 V./5 Amp. kunnen schakelen. 
Ook kan er gebruik gemaakt wor- 
den van vier reed relais uitgan- 
gen. (elk 100 mA.) 

De cyclustijd van de time machine 
bedraagt 7 of 8 dagen. Elke uit- 
gang kan éénmaal per dag worden 
in-en uitgeschakeld. Bovendien 
kan voor alle uitgangen worden 
bepaald, welke dagen dienen te 
worden overgeslagen. Voor toe- 
passingen, waarbij meerdere ma- 
len per dag moet worden gescha- 
keld, kunnen 2 of meer uitgangen 
parallel worden gebruikt. Het 4- 
cijferig display wordt tijdens 
het programmeren gebruikt en 
geeft daarna steeds de werkelijke 
tijd aan. Ook is er een demon- 
stratie programma aanwezig, waar= 
bij de werksnelheid wordt ver- 
hoogd tot één uur per sekonde. 

De programmering gebeurt met 8 
druktoetsen op het front. Uitvoe- 
rige programmeerinstrukties wor- 
den meegeleverd. 


Inbouwmodel, met frontplaat 100x 
150 mm. Inbouwdiepte 35 mm. kom- 
pleet met 220 V.voeding en een 
uitgebreide stap-voor-stap bouw- 
beschrijving. Prijs inkl.BTW en 


verzendkosten. 
B.fr.2250.- 149 50 
Ld 
Technisch als TM-l, echter voor= 
zien van een geëloxeerde alumi- 
nium kast van 150x100x50 mm. 


Prijs inkl.BTW en 
verzendkosten. /, 
B.fr.2475.- Sp 


Voor kritische toepassingen is 
een aanvullingskit beschikbaar, 
die de schakeling ook bij net- 
spanningsuitval laat funktione- 
ren (met spanningsloze uitgangen 
gedurende ca.24 uur.) bestaande 
uit een kristaltijdbasis en een 
set nikkelcadmium accu/s 

Prijs inkl.BTW en 

verzendkosten. 37 50 
B.fr.570.- Ld 


| waterpomp ca. 


ventilatoren enz. 


VOOR AUTO OF BOOT 


Geeft belangrijker informatie 
dan een ampêremeter, nl. laad- 
toestand en kwaliteit van de 





accu en de werking van de dy- 

namo. Elektronische schakeling 

met Ledaanwijzing, in matzwart 

rallykastje. In enkele minuten 

te installeren ( alleen +12 V. 
massa.) 

Komplete bouwkit met gebruiks- 

aanwijzing, 

inkl.BTW en 36 50 

verzendkosten 

Bfr. 550,- d 

PORT dà OURART 

@ 

uw eigen draag- 

De PORT à QUART MK II wekt,aan- 

gesloten op een 12 V. accu een 

wisselspanning op van 220 V. met 

een frequentie van 50 Hz, Deze 

spanning heeft een zodanige golf 

vorm, dat alle huishoudelijke 

apparaten er normaal op funktio- 

neren. Bouwset kompleet, inkl.BTW 

en verzendkosten 

12 Volt stetoering 2ÂÖ, 50 

B.fr.3750.- Ld 

24 Volts uwer 6, 50 

B.fr.4000, 8 








LEEUWARDEN 


afm.: 150x150x220 mm. 
gew.: ca. 5 kg. 
verm.: 250 Watt 
ingangsspanning : 
inverter 12V/DC,charger 
220V/AC. 
uitgangsspanning: 
inverter 200 — 230V/AC 
charger 16V/DC piek, 12V/ 
DC rihs, 
Nullaststroom: 
inverter 0,8 -— 1,5 Amp. 
Vollaststroom: 
inverter 25A kontinu 
tot 40A bij overbelas- 
ting. 
charger 8 - 20A, afhanke- 
lijk van de akkukapaciteit 
en konditie. 


in de kou zet | Deze omvormer 
levert genoeg spanning om uw 

10 uur te laten 
werken op een gewone autoaccu. 
In-en uitschakeling met de hand 
of automatisch via de thermo- 
staat. Komplete bouwkit met 

aansluitkabels en kast, afm. 10x 
10x18 cm. Geschikt voor pompen, 


199,50 


Bft. 1250. 


ACC 
KONDITIEMETER 


digitale 
thermometer 
DIGITRERM II 


De suksesvolle digitale thermo- 
meter nu in een vernieuwde uit=- 


voering, De Digitherm II is 


uitgevoerd met 2 sensors. Eén 
sensor registreerd de tempera- 
tuur binnenshuis, de andere 
buiten. 3=cijferig LED-display 
(cijferhoogte 13 mm.) met — in- 
dikatie. Automatische omschake- 
ling tussen binnen-en buiten 
temperaturen of met handbedie- 
ning via een schakelaar. Inkl. 
voeding 220V./50Hz, afleesbaar 
tot 0,1°C. bereik -25®tot +70°C. 
afmetingen: 13x6x7 cm. Komplete 


kit met fraai kunststof kastje, 
front prints en komponenten 
inkl.BTW 


(+ f 5,50 verz.k 
Bfr. *2100.- 9 






ANTWOORD 
NUMMER 


voor België: 
J.C.RIBBINK Handelsmaatschappij 
Rodenrijt 39 - 3581 ACHEL. 
tel: 011/649220 PCR 000-0717-446- 34 
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Bang & Olufsen staat voor perfectie, 
verfijning en betrouwbaarheid. 
Dat geldt dus ook voor de 
B&0- meet- en regelapparatuur. 


Zoals deze: 
Solide laboratorium voedingen. 


Konstante stroombron 
regelbaar van 0-1 A. 
Rimpel en ruis 0,1 mA rms. 
Stabiliteit 0,02% bij 10% 
netspanningsvariatie. 


1 kOhmr/V regelbereik 0-50 V. 
0-40 V 0-80 V met 0-80 V met afstandsbe- 
externe potentiometer diening. Rimpel en ruis 
te regelen. 0,15 mV. 
Stabiliteit 0,02% bij 10% 
netspanningsvariatie . 
AS 325, ee 


8 


5 Es 35 
ERR Ee 
gen ê 


B6 POWER Td SN 4 


Verdere vermelding Prijs f 295, 
van het programma: 

Multimeter Rv 11. 
Autom. Multimeter Rv 10. 
Autom. Millivoltmeter Rv9A. 
RC-Oscillator Tg7. 


Reg. scheidingstrafo's 





0-20 V. 
0-40 V met af- 
standsbe- 
diening. Rimpel 
en ruis 0,10 mV. 


RT 10/11/12. Stabiliteit 
Wow & Fluttermeters Wm 1 en 0,02% bij 10% 
Wm 2. netspannings- 


Milliohmmeter Om 1. 
Meetversterker 1 Hz — 1 mHz 
M.A. 1. 

Probes; scope, diode, 30 kV, 
BNC/Banaan enz. 


variatie. 


(6), Fjamond fectronic 


TDA1190Z 
TDA2002 .. 
TDA1022 .. 
TDA2020 .. 14,75 
TDA1034 .. 15,50 
SAD1024 .. 65,00 
Xtal 1Mc . 28,50 
Xtal 10 Mc . 21,50 
BF900 . 2,95 


. 15,50 
7,95 
24,50 


AY-5-2376 

AN-1-0212 

XR2206 ... 
XR2207 ... 
XR2216 ... 
MM5058... 
MM5204... 
MM5240. .. 
MM2708... 


FX209 ... 


3817DPC 


S1685 
ICL8038 . 


ICM7038 
Nieuw: 


TCA965 ... 


LM1496 . 


SFF96364 . . 


. 41,50 
. 24,50 
18,50 
. 21,50 
. 24,50 


5,75 
4,95 












Konstante stroombron 
regelbaar van 0-2Â. 
Rimpel en ruis 0,15 mA. 
Ee RMS. 
Bor” Stabiliteit 0,02% bij 10% 
ne ASAD SN ARES, 
Ir ben geïnteres - 


seerd en vraag 
PSOE aan. 


EB a 
Naam: 
Adres: 


| Woonplaats: 











Beveiligd tegen 
actieve be- 
lasting, kort- 
sluiting, serie en 
parallelschake- 
ling. 








er 
ennn amen annemeed 


(in open envelop ongefrankeerd 
opsturen naar: B&O antwoordnr. 
124, 1200 WK 's-Graveland) 


Nadere inlichtingen: 035-61824 


Bang &Olufsen 


Measuring eier division 


" 68,00 


. 32,50 
. 41,00 
. 29,50 


RC4151 ... 
11C90 .... 
95HIO .... 
SN16889 


RO-364-1-0 
AY-5-1013 
RO3-2513 . 
UA78HG.. 


ZN414 .... 7,25 
LM391.... 9,25 
LF357 .... 4,75 
TLO84... 5,15 


62stuksf 95, — 
gebouwd f 795, — 
„gebouwd f 79,50 
rn el f 34,50 
. f 164,50 
5,95 


ASCII Keybordtoetsen type MM9-2 

Hameg scoop HM-307 0-10 Mc 

3 1/2 Digit DPM met MM3501 2000 mV .. 
AC/DC converter 30 Hz-50 kHz 

Time machine TM-2 (microprocessor schakelklok) . 
Nordmende FM-tuner HF-deel (permeabill. afst.) ... f 


attentie: 


Stuur ons uw naam/adres uit de adresband van dit blad en u 
ontvangt van ons een voorraadlijst. 


ook deze maand weer: 


R.C.A. POWERS 2N3055H 10 stuksf 32,50 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden 
Verzending: bij vooruitbet. f 2,50, onder rembours f 6,30. 
Giro: 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050. 

Tel.: 010-666402 van ma. t/m zat. 

Stadhouderplein 25c (na telef. afspraak). 


De Major USI heeft 
grote voordelen 








Een klasse 2 multimeter met een gevoeligheid van 40 kS2/V 
voor zowel DC als AC, kompleet met AF + RF signaal- 
generators, welke via een modulatiecircuit tot 500 MHz 
harmonische frequenties afgeeft. De tester bevat een elektronisch 
overbelastings-beveiligings-systeem met ‘reset’ mogelijkheid 

en een ‘neonlamp’ beveiliging tegen verkeerde metingen boven 
de 100 V. In de meter zijn dikke film circuits toegepast. 


“Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


DIN Ee 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 


EME 


| 
| 
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Fa.Hoek en van der Venne Beek Polychemstraat 12-Tel: 04402-3061 








lichtorgel met 6 functies A V R directe aansluiting op microfoon of meng- 
paneel, 3 kanalen ieder belastbaar met 2200 W. In 19 inch rek 


uitvoering. Prijzen f 750,— blank, f 770, — zwart. 
Uitgebreide documentatie op aanvraag. 





MENGPANEEL 
type MK102 


Professionele uitvoering 

Hi-Fi volgens Din norm 

Frontpaneel: 

19" rek. uitvoering, in zwart of wit. 

Afmetingen: 

19” 483 x 355 m/m inbouwmaat: 

br. 457 m/m h. 355 m/m d. 83 m/m 

Bedieningsorganen: 

* Aan/uot schakelaar, in bedrijf lichten de 
V.U. meters op. 

* Mono/stereo schakelaar, 

* Selektor schakelaar, keuze af te luiste- 
ren kanaal 

* Volume regelaar, headfoon of kleine 
speaker 


* “Balance 

* “Treble”, hoge tonenregeling 

* "'Bass'', lage tonenregeling 

* Headfoon uitgang | 

* 7 Hoofdvolume schuiven per kanaal 1 

*7 “Level” regelaars per kanaal 1 

*2 “Gain” regelaars 1 voor linker- en 1 
voor rechterkanaal 

*2 V.U.meters 1 voor linker- en 1 voor 
rechterkanaal 


Ingangen: 

Geschikt voor 7 stereo ingangen met com- 

binatie mogelijkheid van ieder kanaal, 
Aux. (tuner- tape- djingel mac. enz), 
Dyn. P.U. (Ker. of kristal mogelijk), 
Dyn. Mic. 200 9 of 47 ko 





behalve deze M.K. 102 diversen andere 
prijs 1 150, — uitvoeringen mogelijk (op aanvraag) 





De alom reeds bekende Corner Gull MK 3 2 x 120 watt sinus H.F.l. versterker, vervorming 0.08% + Prijzen bouwdoos f 550, — gebouwd 


f 720, — 





| CORNER LAKE 
EUN \N eindversterker 
NE N 2x 120 watt in prof. Hitveering (19 inchrek) ee 











FANE DEALERS NEDERLAND 


ALKMAAR, Peter Johanzen, Geestersingel 57, tel. 072-116827 
ALMELO, Radio Nijhuis, Marktstraat 12, tel. 05490-19191 


BREDA, Fa. Cohen, Boschstraat 94, tel. 076-1 34462 


AMSTERDAM, Fa. Dijkman, Rozengracht 115, tel. 020-265611 
AMSTERDAM, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, tel. 020-125759 
APELDOORN, van Essen Electronica, Molenstraat 64, tel. 055-212485 
ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6-8, tel. 085-430024 
ASSEN, De Raff HiFi, Nieuwenhuizen 15, tel. 05920-15593 

BERGEN OP ZOOM, Rein de Jong, Korte Bosstraat 4, tel. 01640-36028 


BREDA. Hobbv Electronica, Boschstraat 24, tel. 076-131866 


POSTBUS 6221-HAARLEM TEL. 023-325860 DELFT, ECD, Voldersgracht 26, tel. 015-134429 


POP 30,13 x 8 Inch/30 Watt 

POP 40,10 Inch/40 Watt 

POP 50, 12 Inch/50 Watt 

10-GD, 12 Inch/50 Watt. 

G-65, 12 Inch/65 Watt. ... 
Guitar 80, 12 Inch/80 Watt 

Disco 80, 2 Inch/80 Watt 
G-100, 12 Inch/100 Watt ..... 
Crescendo 150, 12 Inch/150 Watt 
POP 75, 15 Inch/75 Wattt . 

Bass 85, 15 Inch/85 Watt . 
PA-100, 15 Inch/100 Watt ..... 
PA-150, 15 Inch/150 Watt .... 
Crescendo 175, 15 Inch/175 Watt 
G-130, 18 Inch/130 Watt ... 
Colossus, 18 Inch/200 Watt . 
_J-44, Hoorn/50-30 Watt . 

J-73, Hoorn/60-40 Watt 

J-104, Hoorn/70-50 Watt .... 
HF-100, Hoorn/150-100 Watt 





DEN BOSCH, Mart van Drunen, Burg. Loeffplein 52, tel. 073-13941 7 

DEN BOSCH, Fa. Mulders, Orthenstraat 10, tel. 073-136969 

DEN HAAG, Servaas Muziekhandel, Riviervismarkt 1, tel. 070-637960 
EINDHOVEN, Radio Vogelzang, H. Boexstraat 22, tel. 040-447955 
EMMEN, Elec. Hobby Centrum, Dordsedwarsstraat 7, tel. 05910-13859 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32, tel. 053-315169 
GELEEN, Fa. Boessen, Rijksweg Noord 188, tel. 04494-43802 

GOES, Fa. Sjiep, Vlasmarkt 14, tel. 01100-14672 

GRONINGEN, CR electronica, Zwanestraat 24-26, tel. 050-1 28890 
GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe. Ebbingenstraat 72, tel. 050-1 20436 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24-26, tel. 023-327858 

HEERENVEEN, Fa, Hoornveld, Burg. Falkenaweg 16, tel. 05130-22489 
HEERLEN, Electr. Hobby Corner, Stationstraat 11, tel. 045-716846 
HEERLEN, Radio Vogelzang, Akerstraat 72, tel. 045-716055 

HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel. 05400-17567 

HILLEGOM, Herman Smit, Hoofdstraat 117, tel. 02520-18885 
HILVERSUM, Fa. Dateq, Silenestraat GA, tel. 035-481 91 

HOOGEVEEN, Doeven Electronica, Schutstraat 58, tel. 05280-69679 
HOOGEZAND, Smid Electronica, Kerkstraat 211, tel. 05980-92220 
LEEUWARDEN, Sound Service Bob de Jong, Turfmarkt 3, tel. 05100-36990 
LELYSTAD, BRM, Kempenaar 12-43, tel. 03200-26643 

MAASTRICHT, Radio Vogelzang, Smeedestraat 25, tel. 043-14169 
MANDERVEEN, Fa. Besselink, Manderveenseweg 69, tel. 05418-431 
MIDDELBURG, Fa. Rotil, Rotterdamsekaai 3, tel. 01180-28515 

MILL, Carrousel Geluidstechniek, Markt 5, tel. 08859-2580 
OOSTERHOUT, Peêters Electronica. Heuveleind 4, tel. 01620-33781 

OUDE PEKELA, Fa. Dammer, Feiko Clockstraat 197, tel. 65978-25830 
ROTTERDAM, Radio BB, 2e Rosestraat 34-36, tel. 010-851803 
ROTTERDAM, Fa. Remo, Sophiastraat 49B, tel. 010-523933 

STEENWIJK, Jan de Vries Electronica, Woldpromenade 31-33, tel. 05210-13775 
TERBORG, Toon Sileon, Hoofdstraat 50, te!. 08350-4477 
TERNEUZEN, Fa. Sjiep, Noordstraat 95, tel. 01150-12920 

TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 013-4226477 

TILBURG, Radio Beurs, Heuvelstraat 129, tel. 013-425629 

UTRECHT, Radio Display, Lange Jansstraat 16, tel. 030-315655 

UTRECHT, Staffhorst Muziek, Drieharingstraat 5, tet. 030-332341 
VLAARDINGEN, Radiohuis v/d Bend, Westhavenplaats 32, tel. 010-342481 
VLISSINGEN, Fa. Sjiep, Walstraat 36, tel. 01184-17196 

WADDINXVEEN, Audicom, Dorpstraat 49, tel. 01828-5890 
WINTERSWIJK, B.E. Electronica Hobby, Gasthuisstraat 60-1, tel. 05430-6164 
ZIERIKZEE, Music Man, Poststraat 3, tel. 01110-4758 

ZUTPHEN, De Boer Electronica, Markt 65, tel. 05750-13291 

ZWOLLE, Fa. Fakkert, Th. A. Kempisstraat 126, tel. 05200-32357 


Stuur mij de gratis Fane folder 
NAAM 

ADRES 

PLAATS 
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PHILIPS 


Nieuw. Met Direct 
Control PLL kwarts- 


sturing op de toonas. 


Recorderdeck met studio-kwaliteiten. 
O.a.door de 72-polige tachomotor met 
Direct Control, PLL kwartssturing op de 
toonas. Daarmee beschikt u over het 
meest geavanceerde, zelfcorrigerende, 
elektronische aandrijfsysteem, waarmee 
u het tijdperk van pure draaisnelheids- 
precisie bij u thuis inluidt. 

De beide spoelen (max. 26cm @), worden 
direct op de spoelassen aangedreven door 
2 krachtige luchtspoelmotoren. Bij alle 
snelheden, dus ook bij snelspoelen, 
houden Hall-elementen de bandspanning 
constant. | 4 

Hoewel dit geavanceerde deck zich in kort 
bestek moeilijk geheel laat kwalificeren, 
noemen wij graag nog: 

de drie snelheden 38,19 en 9,5 cm/sec. 

hyperbolische FSX/Sendust opname- en 
weergavekoppen 

de bandgeleiders met elektrisch geleidende 
rubberlaag voor afvoer van de statische 
lading op de band en anti-slip garantie 

de foto-elektrische cellen voor bandlengte- 
meting, spoelsnelheid en automatische 
afslag 

de elektronische bediening 

continu regelbare bias en NAB/IEC instelling 

de mengmogelijkheid voor microfoon- en 
lijningangen 

de schakelbare peak-reading- of VU-meters 
plus 2x2LED'’s voor piekniveau-indicatie 
op +3 of + 6DB 

de mogelijkheid voor Sound-on-Sound en 
cueing tijdens snel heen- en terugspoelen. 
Bruto adviesprijs f 2.645,-. 

Bekijk de N4520 bij de vakhandel of haal daar 
de Philips Audio brochure. | 
Die kunt u ook aanvragen met 
een briefkaart aan Philips 
Nederland B.V. afdeling N4520, 
VB1/34, 5600 PD Eindhoven. 


Philips. Groot in geluid. 
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HOLLAND ELECTRONICS 


Pin diode: BAAI el edn ek De rn f 1,80 
Pin diode IC: TDA 1061 verzwakt zonder moeite tot 1 GHz! 
__(zie artikel in ELECTRON, blz. 17, jan. 79) .f 4,90 
EF 5801: VHF-front-end, 88-108 MHz, 6 varicaps ‘telleruitgang 
f 





Een 100 MHz 
scoop voor f6.318; 


HP 1/40A de werkelijk veelzijdige 
oscilloscoop van Hewlett-Packard. 


Veelzijdig door z'n ebruiksmogelijkheden op 
helene gebied. En oe: Zn vele extra’s, zoals: 
- standaard bijgeleverde miniprobes voor 1.C”'s. 









EF 5803: idem, met dual-gate-mosfet, mixer, topklasse front-end 
f 110, — 

EF 5400: front-end opgebouwd rondom IC TDA 1062, pin-diode 
verzwakker dubbel-gebalanceerde mixer, onverwacht 

goed voor de prijs ...........e f 50, — 


EF 5470: als EF 5400, doch van 60 tot 90 MHz! ....f65,— 
binnenkort verschijnt de EF 54144 voor de twee meter 


ee Oe ee ee ee ne ee ne es Os Oe Oe 


MF-versterker met HA 1137, fase-lineair, 10,7 MHz 












7030: 










sense ingangsimpe dantie: SOQAMQ. met zeer vervormingsarme detectie. ...... f 60, — 
--x$ - verticale den voor beide kanalen. 72189: als boven, doch met twee MOSFET (dual-gate) verster- 
- derde” trigger. view” kanaal voor het afbeelden kertrappen, twee fase-lineaire filters en CA 3189 
| f 85, — 
van externe trigger signalen. dd 
B 91196B: top-klasse stereo-decoder met HA 1196 van HITACHI, 
ch tot omschakeling van tijd- ae birdy-filter en piloottoonfilter ......... f 90, — 
4423: storingsonderdrukkingsfilter, compleet gebouwd, be- 
Ongeacht uw toepassing, biedt de draagbare doeld voor gebruik in auto maar voor vele andere toe- 
HP 1740A u robuuste vormgeving en PassINGEN enn vante Rhee f 






laboratorium kwaliteit. Hewlett-Packard 
kwaliteit voor een prijs die u niet zou 
verwachten. Reden genoeg om er meer over 
te weten. Bel 020-472021 en vraag naar de 
afdeling Instrumenten of mede coupon in. 






Wij importeren TOKO inductieve componenten! 
MF-trafoos voor 455 kHz en 10,7 MHz, smoorspoelen met vaste 
waarden, keramische en mechanische filters, VHF en 27 MHz spoe- 
len etcetera. 







Deze maand speciale aandacht voor de MFL 455, een mechanisch 
filter dat bij uitstek is te gebruiken als SSB filter in bijv. de FRG-7. 
(zie artikel in RAD. COMM. van aug. 78, pag. 682). 


PRIJZEN ALLE EXCL. B.T.W.! 





Al 


3 | 














HEWLETT ‚hp, PACKARD 






HOLLAND ELECTRONICS 
Postbus 377, LEIDEN, tel. 071-144988. Giro 3347199. 

Na afspraak afhalen van goederen, Rapenburg 34, Leiden. 
Geopend van maandag t/m vrijdag. 






Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


EL Í EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 





DO Zend mij meer informatie over de veel 
zijdige HP 1740 A. 
(Ik wil een demonstratie. 


| 
| | 
l EL—4 Ì 
| am | GOES 
Eer Ek: ORGELTECHNIEK 
l Bedrijf/Instelling: al 
Í Adres: l 5 
Í Plaats: Tel.: Í 8 
Ì Toepassing: | E 

Ze Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 

Ì | ie klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
Ï Í 5 systemen, versterkers, enz. enz. 
| | 








Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V. 
Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN. 


Bel of schrijf naar: GOES 
uiisseige ORGELTECHNIEK 
katalogus vindt Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Ualle gegevens. Tel:02153- 10582 
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elektronische kompo- 
nenten van alle amerikaanse fabrikaten 
kunt v voortaan gewoon per telefoon of telex bestellen, 
zonder gezoek naar de importeur, zonder lange levertijden. 


door samenwerking met NEWARK ELEKTRONICS (een 

E _ \ der grootste distributors, met 49 vestigingen in de USA ) 

ĳ “er \ leveren wiju binnen 2 weken méer dan 100.000 voorraad 

XE __ \ artikelen van 180 fabrikaten. speciaal voor professionele 

ME \\ gebruikers van MIL-spec, Hi-rel en industrial grade 

| materiaal kan deze service het verschil betekenen tussen 
doorwerken of maandenlang wachten. 


he NEWARK STOCKPROGRAMMA omvat o.a. 


OHALFGELEIDERS o ELEKTRONENBUIZEN o PASSIEVE KOMPONENTEN o RELAIS o 
INDIKATOREN o KABELS o KASTEN o GEREEDSCHAPPEN o MOTOREN o 
BATTERIJEN o MEET - EN REGISTRATIEAPPARATUURO HARDWAREo 
dit alles samengevat in de 680 pagina's tellende katalogus waarvan een 
beperkt aantal beschikbaar is à f 35- 

voor prijs - en voorraadinformatie: 


EN SKILTRONICS BV 


dd postbus777 LEEUWARDEN 
tel.05100-24011 telex 46324 
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otste keuze 
OPTRON Bptokamponenten 


Optron maakt opvallende opto- 
couplers. Opvallend in betrouw- 
baarheid, in lage prijs èn met 
korte levertijden. 


Grootste keuze 


®@ Optron heeft het grootste programma 
ter wereld: 

e LED's e fototransistors @ foto- 
darlingtons @ P-dip couplers © metal can 
couplers (ook met JAN TXV) @ trans- 
mittieve en reflektieve assemblies @ arrays 
@ chips @ couplers met VDE goedkeuring 
® axiale couplers tot 50kV. 


Nieuw opto-couplers: 


@ CNY17 serie, ekwivalent van Siemens’ 
CNY17 e OPI1264 serie ekwivalent van 
Philips’ CNY43, VDE goedgekeurd @ OPI 
145/146 metal can, speciaal voor tele- 
kommunikatie @ OPI 4200/400, met thyris- 
toruitgang @ OP11802, plastic mini-dip, 
zeer lage degradatie, geschikt voor tele- 
kommunikatie. 


a 


elektrotechniek bv 
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Meer weten? 


Over prijs? Levertijd”? 
Dokumentatie”? 

Bel met Gerrit de Bloeme, 
van de afdeling 
komponenten, 
070-2101001. 
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postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101”, telex 31528 


PE yr 2001 
vei £ 605 


excl. B.T.W. 


@ inclusief Nederlandse handleiding 

®@ inclusief basispakket software 

® volledige garantie en service 
(eigen technische dienst) 

® door iedereen te programmeren. 


Alléén bij ons ge 


Nu ook gespreide betaling mogelijk. 


Vraag inlichtingen: telefonisch 01751—-19219* 


of schriftelijk Antwoordnummer 100 — 2240 AJ 
Wassenaar. 





Afmetingen 42 cm breed, 47 cm diep, 36 cm totale hoogte. Gewicht: 20 kg. 


TECHNISCHE SPECIFICATIES: 





















































GEHEUGEN Random Access Memories (user memory) 8K, expandable to 32K 
Read Only Memory (operating system resident in the computer): 12K 
8K - Basic Interpreter - 1K Mach. Monitor - 4K - Operating System - 1K Self-test Progr. 
en em TE EME nn nn sn 
EEE EES z ZE = = = ze OE EEE ZS EEE E.E 
htm RR: ee OE ZEE ZE EEE ZE 
== =S zz ZS ES = = za ESES ZEE 2 
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hd 
AR — TELEFOON 01751-19219 het weer mogelijk 
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EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN 


o.a. gunstige prijzen + professionele kwaliteit + liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaam + dege- 
lijk, Engels fabrikaat |.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY 30 is een kit) + 2 stuks geschikt voor stereo + 
geen in- of- uitgangselco extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + koellichaam is geisoleerd van alle aansluitingen + duide- 
lijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke eindversterker, dus zeer snel aan te sluiten + alle 
zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz + 3 dB (HY30 nog hoger) + zeer robuust 
en betrouwbaar + zeer lage vervorming + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, 
waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + ook veel professionele geluidstechnici gebruiken deze |.L.P.-modules. 


LP MODULES: MINIMALE MOEITE MET MAXIMALE GARANTIE aj 2 JAREN GARANTIE! 


HY5 


VOOR- 
VERSTERKER 


HY30 


15 W 


SINUS in 8 2 
20W sinus in 4 9 


HY50 
25 W 


SINUS in 8 0 
30W sinus in 4 9 


HY120 
HY200 


HY400 
480 W 


De HY5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen, 
zoals magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie 
is in werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag 
en evt. balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te‘sluiten op alle |. L.P. eindversterkers en 
voedingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure “"MIX"'. 

KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 
korrekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram. gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, 
microfoon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 KO bij 1 kHz, uitgang voor 
bandrec. 100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog + 
en —12 dB bij 10 kHz, laag + en —12 dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal /ruis 
verh. beter dan 68 dB, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! 

Prijs: 42,80, bijbehorende kontaktenprint B1 f 2,90. 


HY30 is een nieuwe voordelige versterker, de enige die als bouwset geleverd wordt door toe- 
passing van een speciaal IC, welke praktisch onverwoestbaar is, veel vermogen geeft en geheel 
beveiligd is tegen sluiting en overbelasting! 

KENMERKEN: alle komponenten meegeleverd, snel te bouwen, enorm frequentiegebied 
GEGEVENS: ingang 500 mV, vervorming 0,1% bij 15W 1 kHz, frequentiebereik 10 tot 
160.000 Hz + 3 dB, afm. 102 x 51 x 37 mm, signaal /ruis verh. 90 dB. 


Prijs: 42,80 


De HY50 leidt ILP's totale integratieprogramma voor vermogensversterkers. Het versterkerge- 
deelte is geheel opgenomen in het koellichaam. Gedurende de afgelopen jaren is deze versterker 
zo zeer geperfektioneerd, dat het nu één van de meest robuuste en betrouwbare is. Slechts 5 
aansluitingen en gunstige prijs. Gratis duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing. 
KENMERKEN: lage vervorming, integraal koellichaam, 7 A uitgangstransistoren ingebouwd. 
GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 25 W 1 kHz, S/R 75 dB, afm. 195 x 50 x 25 mm. 
Prijs: f 55,70 


. Deze vermogensversterkers zijn gebouwd voor de 
Levert 60 W SINUS in 8 2 zwaarste eisen, beveiligd tegen kortgesloten en open 


80 WSINUS in 4 2 f 129.10 uitgang en overhitting, geen extra komponenten nodig, 
e groot massief matzwart aluminium koellichaam is aan- 


gebouwd dus geen gesmeer met siliconenpasta meer, 
gratis duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing, 
B bijzonder betrouwbaar want u krijgt 2 jaren garantie! 
Levert 120 W SINUS in 8 9 Uitstekende geluidskwaliteit, freq. bereik 10 tot 45000 
150 WSINUSin4 0 f 189,60 Hz, kompleet gebouwd dus geen zelfbouwproblemen: 
met deze modules bouwt u op de snelste manier een 
kwaliteitsversterker. 
GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. ca. 0,06% bij vol 
. vermogen, S/R 90 tot 96 dB, afm. HY120 en 200: 
Levert 240 W sinus in 4 n 115 x 50 x 103 mm, HY400: 115 x 100 x 103 mm. 
prijsslechts ....f. 298,50 En: zeer gunstige prijzen bij zóveel pluspunten! 


Dit uitgangsvermogen is mogelijk met 2 x HY400 in balanschak., vraag brochure. 


VOEDINGEN Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m: de garantie en het bereik- 


bare uitgangsvermogen. Ook hierop 2 jaren garantie. 
Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen: 


PSU36 voedingsmodule voor 1 of 2x HY30 ten 17 VIA f 44,50 
PSU50 voedingsmodule voor 1 of 2x HY50 ten 21 V2A nn. f 55,20 
PSU70 voedingsmodule voor 1 of 2x HY120 +en 32 V3A ie. f 114,00 
PSU90 voedingsmodule voor 1 x HY 200 +en-46 V2A ne. f 106,00 
PSU180 voedingsmodule voor 1 x HY400 +en--46 V4A f 179,50 











TOEPASSINGEN: hifi installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen P.A .-versterkers, enz. SPEC. 100 V lijntrafo's leverbaar. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Radio Rotor Amsterdam, Hobby Rama Den Helder, Radio Gooiland Hilversum, Radio Display Utrecht, Radio 
Rotor Den Dolder, Stuut en Bruin Den Haag, v.d. Bend Vaardingen en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, Jonge- 
nelen BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Goyarts Tilburg, de Boer Eindhoven, Dijkhuizen Boxtel, Boessen Roermond en Geleen, 
Technica Nijmegen, Te Kaat Arnhem, van Essen Apeldoorn, van Schoor Deventer, Hobby Elektr. Doetinchem, Rodel Delden, Besselink 
Manderveen, Fakkert Zwolle, Beute Steenwijk, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden. 


In België: EDC, Minderbroedersrui 40, Antwerpen, tel. 031-320809 en Geronika, Antwer psesteenweg 154, Westmalle, tel. 031-120086. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 


RODEL Geluidstechniek, Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 


Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags. 















(paaszaterdag) is er weer groot feest in Eindhoven: 
jarig. Op die dag gaan wij U een heleboel nieuwe en 
en U een heleboel kado geven. U moet echter 
Idt alleen op die dag en afgehaald in 
(én verkopen): 


Op zaterdag 14 april a.s. 
De Joer Elektronika is dan weer 
interressante dingen laten zien en horen, 
wel zelf naar ons toe komen. De aanbieding ge 
Als alles meezit gaan we U het volgende demonstreren 
Formant muzieksynthesizer 

Microprocessor SC/MP met videodisplay en terminal 
Amicos microprocessor 

Pet home computer met randapparatuur 

Gould Advance meetapparatuur 

Polykit meetapparatuur 


Trio meetapparatuur 
Als U op die dag voor bv. f 100,00 besteedt aan onderdelen of bouwpakketten, mag U 


nog voor f 25,00 extra uitzoeken! Voorbeeld: U koopt een funktiegenerator van f 119,00 

U mag nu extra uitzoeken voor een bedrag van f 29,75, dus U kiest bv. een 
transistorauto-ontstekings-bouwpakket. Helemaal gratis. Let echter wel: dit geldt wel voor 
alle artikelen die we in de winkel hebben, maar U moet het zelf komen halen en kontant 
betalen. Bovendien krijgt elke klant een bonnetje voor het Rad van avontuur, dat 
elektronisch zal bepalen wat U nog extra wint. U heeft altijd prijs!:*: 

Natuurlijk staat de koffie weer voor iedereen klaar. 

(het is misschien wel verstandig als U van tevoren à 


MEER BOUWPAKKETTEN 


DAN WIE OOK 


onze zaak! 
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Ök weer 


OAN LEELEIID 


Stereodekoder MC 1310(1477) El13 f 28,95 y 
METEN — SSB ontvanger (6031) El44 f 87,50 FFIE VOOr IEDER 
dins TBA 120TMF (9689) E54 f 19,40 gie Ee 
ER Visserijkonvert. (9522) E1S4 43,95 à AS 
Rd E154 f 96,95 ruchtvaartontvanger (9547) E154 39 75 S 
Hoofdprint (9800-1) NT ee ee en d ee NS 
Opsteekprint (9800-2) E162 f 38,85| mr konvertor (9447-2) E156 f 67,25 S 
Patroonprint (9800-3) E163 f  36,40F stereofilt.dek. (9447-3) E156 f 41,95 S 
3% Dekade DVM (77109) E165 f _ 96,00F morsedekoder (9751) E158 f 151,00 
Precisietijdbasis (9448) E168 f 68,00| pur-modulator (9864) EI67 f 15 85 
Frekwentie op multiemeter (9869) E168 f 43,60f miniradio (9880) E169 Ff 32 95 
Funktiegenerator (9453) E170 f 119,00P mini KG-ontvanger (9920) E173 f_ 39,00 
Gevoelige lichtmeter (9886) E170 f 53,80| stereo dekoder CA3090AQ (9126) El43 f 48,15 
Miniteller (9927) E173 f 119,00| mins FM tuner (9512) ik Ui NIEUWE 
Universele digitale meter (79005) f 69,20 ú 
AC millivoltmetert signaalgever (79035) f 27,00 
ten | Z5| VOEDINGEN — ELEKTUUR-KIT S 
Sinusdoos (79019) f 38,35 An edt Aer 
Frekwentiemeter (9033+9313/14 sens dnnenntsGeand 
+4046) DB2 _f 289,00| Elektuurvoeding (1341) PB f_ 84,95 Degelijke voeding (79034) 
Kristaltijdbasis (HD4) DB2 f 59,50| Geïnt. spanningsreg. (7043) E139 f 21,85 Incl. trafo, meter, schakelaar 
Meetversterker (9413) E151 f  16,00f 5V IC voeding (9218) Blad / 22,93 “ uitvoering 2,5 Ampere f 143,75 
Fetprobe (9427) EI51 f 16,20| Plus 76 (9465) E152 f 54,50 = uitvoering 5 Ampere f 178,95 
IJkbron van de skoop (9455) E159 f 6,35| Regelbare IC-voeding (9636) E154 _f 19,95 “ optie: Netchassisdeel, koelplaten 
Signaalgever (9765) E160 f _ 24,45| Mini voeding 9 of 12V (9499-2) E157 f 16,95 en kast (Amtron) f 66,00 
Digisplay (9376) El61 f 69,95[ HBIl gestab. ex trafo 6/9/12V 2A (HBII) PB f 22,00 Stentor (79070) 
Vervormingsmeter (77005) E165 f 45,95{ LPSI (6027) E139 f 79,95 = uitvoering 4 ohm (incl. trafo) f 129,05 
Donkermeter (9865) E168 f 54,75 Voeding uP systeem (9906) E171 f 99,00 - uitvoering 2 ohm (idem) f 152.65 
p Assistentor (79071) f 29 95 
Klapflipflop (79026) f 28,30 
Ringmodulator (79040) f 26,90 


… AMTRON 


Amtron bouwpakketten: zeer kompleet met 
kastje, tin, bevestigingsmateriaal etc. 

UK 545 ontvangertje voor 26 tot 
150 MHz. 


TRIO 


1,5 MHz oscilloskoop voor technisch onderwijs en hobby 
model 1505 








® bandbreedte DC - 10 MHz, 10 mV 


® automatische “sweep” (Auto Free Run) u: 570 LF- frequent iegenerator 


10 Hz tot Ì MHz 
Autot thyristor 


10 MHz - 2 kanaals X-Y oscilloskoop model 1562 


UK 875 


15 MHz X-Y oscilloskoop model 1560A 

® bandbreedte DC - 15 MHz, 10 mV 
® automatische “sweep” (Auto Free Run) 
© uitleestunkties kanaal 1, kanaal 2. dual optellen. aftrekken 


UK 262 Rhytmebox met inge 


UK 355/C FM zender 60 tot 





® tggerng 
® uitieestunkties 


kanaal 1, kanaal 2. dual. optellen 





5 MHz - 2 kanaals oscilloskoop model 1575, voor gelijktijdig 
bekijken van 4 signaalvormen 

e bandbreedte DC - 5 MHz, 1 mV op berde kanalen 

© tijdbas:s 1/2 psek/div - 2 usek/div 

e 1nggering automatisch 

® uitieestunkties kanaal! 1, kanaal 2. Lissajous. fase 


Prijzen om van te watertanden 


LAAtEEG 


U wilt iets bestellen? 


Pak de telefoon en draai 0O40-448229 of 





model bandbreedte Prijs exkl. btw ge k 
1505 1,5 MHz, 20 mv 1.695 schrijf een kaartje naär 
1575 5 MHz 1 mv(2 kanaals) 1.485,- De Boer Elektronika, 
1559 10 MHz. 10 mV 955,- en ES 
1562 10 MHz, 10 mV(2 kanaals) in Kleine Berg 39-41, 

OA 15 MHz. 10 mV 1.295,- : avan 
150 30 MHz 5 mV(2 kanaals) 1955,- le 5611 JS Eindh 

of telex naar 59307 dboer en 





Alie osciioskopen zijn uit voorraad leverbaar. 


Gratis 
Bij iedere Trio oscloskoop 
krijgt u de meetprobe gratis 


“ Betaalwijze: 
Vooruitbetaling: OP gironr. 2155669 of 


ABN 52.72.38. 104 
Met f 5,60 extra voor kosten verze 








f 6,30 extra rembourskosten 


Rembours : 
( U betaalt aan de PTT) 


Buitenland: Alleen vooruitbetaling met 
f 8,00 extra kosten. 


om van te smullen 


f 102,00 


® bandbreedte DC - 15 Mhz 20 mV 
® ingang 1 MOhm - 35 pF 
vû ida oseiloskoop mad ei 458 A de Uk 527 VHF ontvanger van Ì 10 
h | 1559 
adden ee tot 150 MHz f 169,00 


f 209,00 


® bandbreedte DC - 10 MHz. 10 mV 
© automatische “sweep” (Auto Free Run) 
® uitieestunkties … kanaal 1, kanaal 2, dual onts teking f 133 ‚00 
„cilloskoo UK 567 TTL-logikatester f_ 31,00 


bouwde 10 Watt verst. f 266 ,00 


30 MHz oscilloskoop model 1570 voor de wildste signaal- 
sprongen 
wrendpreedie OC - 30 MHz. 5 mv 140 MHz f 79,00 
ahd en UK 108 FM zender 88 tot 108 
automatisch. AC, LF rejekt. HF rejekt. DC ĳ 
M:Iz f 53,25 


nding. 

























EN NATUURLIJK …. 


POLUKIT 






KwALiTEirs BOUWPAKKETTEN 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


BED 004 Laboratorium voeding f 398,00 
BEM Ol4 Sin/blok generator f 398,00 
BEM 015 FET multimeter f 359,00 
BEM 016 10Mc oscilloscoop f 899,00 
BBT 016 Dubb. spoor uitbr. f 249,00 
BEM 050 Sin/Blok generator f 198,00 
HKS 130 2 Mc hobby oscilloscoop f 398,00 
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De OSC-4C is een kompakte oscilloscoop, voorzien van een 
4 inch buis. Door zijn eenvoudige bediening zeer geschikt 
voor algemeen gebruik in de industriële sektor, het tech- 
nisch onderwijs, voor researchwerk en door de amateur 


De scoop wordt geleverd met nederlandse i ijzi 
ebruiks 
Technische specificaties: E Bn 


Vertikale afbuiging 100mV/div. 


1 Megohm met 40 pF 
DC tot 5 MHz. 
40OmV/div. 

1 Hz tot 350 KHz 

1 Megohm 

Interne of externe synclhrronisatie, naar keuze. 
prijs f 598,00 incl btw 


Horizontale afbuiging 


Ook leverbaar met rond scherm 3 inch. 
prijs f 498,00 incl btw 





8ouw ZELF EEN 
MikROPROCESSOR, avon 


MikROPROCESSOR 





“-Zeer uitgebreid uP-systeem 

"-Kleine botwpakketjes, eenvoudig te doorzien en te 
bouwen (met connectors) 

“-Zeer duidelijk leer-en bouwsysteem 

“-Software verkrijgbaar 

In ons programma: 

RAM I/O (9846-1 tesamen met 9846-2) vormt dit 








pakket de beginfaze f 139,00 
SC/MP print (9846-2) f 115,00 
CPU kaart (9851) met EPROM f 389,00 
Uitbreidingsprint (9863) met EPROM's f 247,30 
HEX I/O (9893) f 289,20 
Met de HEX 1/0 print kunt u heza-decimaal in 

en output bedrijven. De CPU en uitbrei- 

dingsprint bevatten een monitor programma 

op EPROM, 

Voeding (9926) f 99,00 
Cassette interface (9905) f 69,00 
4K RAM geheugenkaart (9885) f 524,65 
ÂSC II keyboard met encoder f 199,00 
T.V. terminal interface f 299,00 
s 
ZOMAAR WAT AARDIGE 
BouwPAkk ETTEN 
IR lichtsluis 
zender (9862-1) E167 f 14,05 
ontvanger (9862-2) E167 f 42,20 
FM lichtnetinterkom (9359) E167 f 162,45 
Strokomaat (9877) E169 f 122,50 
Verkeerslichten (9875) E169 f 24,95 
Koffiewarmer (9902) E170 f 36,05 
Palspel (9892) E170 f 105,00 
Kleurenmodulator (9873) E171 f 59,00 
Halogeenlamp (9918) - E171 f 99,00 
Ontwikkeltimer (9840) E172 
12 standen f 55,95 
17 standen f 76,95 





TRAFO's 





Vlaktrafo's printuitvoering 





Type U sek (V) I sek(A) Prijs 
75 8/12/15/24 0,15 f 18,65 
76 15/8/0/8/15 0,12 f 16,90 
77 24/12/0/12/24 0,08 f 17,05 
78 8/12/15/24 0,3 f 19,70 
79 15/8/0/8/15 0,25 f 19,80 
80 24/12/0/12/24 0,16 f 19,95 
81 8/12/15/24 0,75 f 26,15 
82 15/8/0/8/15- 0,6 f 26,25 
83 24/12/0/12/24 0,4 f 26,60 
Trafo's op voet 
19 8 3 f 17,75 
20 15 1,5 f 17,85 
21 25 0,9 f 18,00 
22 2x 12 2 x1 f 18,05 
23 4/6,3/12,6 2 {18,25 
24 6/8/10/12 1,7 f 18,25 
25 170/10 0,02/1 f 18,30 
26 2x 12 2x 1,7 f 21,40 
28 2 x 14 2x 1,4 f 23,45 
29 8 6 f 26,00 
30 2x 13 4 f 25,90 
31 6/8/10/12 A f 26,15 
32 12/14/16/18/24 252 f 26,50 
33 6/12/18/24/30/36. 3 f. 32,60 
34 2 x 16 2x 2,3 f 31,35 
35 32/40 22 f 38,75 
36 4/6/8/10/12/14/18 

20/24 4 f 40,10 
37 30/15/0/25/30 he f 39,50 
38 13/90/1271) 7 

16/18 5 f 40,00 
39 7,5/9,5/12/15/18 10 fals15 
40 33/25/0/25/30 3 f 50,90 
41 20/25/30/40/50/60 3 f 51,90 
42 2/4/6/8/10/12/14 

16/18/20/22/24 10 Ff 55,55 
43 50/60 3 $ 31,90 
95 6 3 f 20,85 
100 24 1,5 f 27,30 
lI01 2 x 28 2e OTS af 205 
105 12 5 f 33,00 
110 2 x 28 2x l,s A°45,75 
113 2 x 20 2x 3 f 53,45 
114 2x 33 2x2 f 54,30 
LED 2 22 2x dk f 60,95 
118 2 x 33 2x3 f 71,75 
Omvormertrafo's 
12V= naar 220V 50Hz blok 
WRT 59 9OW f 39,00 
WRT 115 150W f 52,10 
WRT 173 230W f 63,05 
Scheidingstrafo's 
Type U sek VA Prijs 
56 2 x 110 30 f 23,95 
57 2 x 110 65 f_ 32,20 
58 2 x 110 180 f 52,85 
59 2 x 110 240 f 62,70 
60 2 x 110 500 f142,15 
Experimenteertrafo's 
Type U sek(v) I sek(A) Prijs 
44 2x0/10/12/15 2x0,l6print f 13,75 
45 2x0/10/12/15 2x0,2/print f 16,90 
46 _2x0/10/12/15 2x0,6 F.21505 
47 _2x0/10/12/15 2x1,2 f 25,90 
48 _2x0/10/12/15 2x2,2 f 33,90 
49 _2x0/10/12/15 2x3,0 f 41,95 
50 _2x0/10/12/15 2x 5,0 f 55,75 
51 2x0/10/12/15 2x8,0 f 69,30 

ee 
C & K schakelaars Len 
Dien 

7101 enkel om f 2,60 
7103 enkel om met middenstand f 3,20 
7105 als 03 met 2-zijdig moment f 4,00 
7106 als 03 met eenzijdig moment f 4,00 
7108 enkel om momentwerking f 4,00 
7201 dubbel om f 3,85 
7203 dubbel om met middenstand f 4,35 
7205 idem met 2-zijdig moment f 5,80 
1207 idem maar met eenzijdig moment 5,80 
17208 dubbel om momentwerking f 5,80 
7211 enkelpolig drie standen f 5,80 
7401 vierpolig om f 8,65 
7403 vierpolig om met middenstand f 9,40 
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In ons programma vindt u ook de PET 2001 

home computer van Commodore. De PET heeft 

een 8 kilo-byte RAM geheugen wat tot uw 
beschikking is. Dit geheugen is extern nog 

uit te breiden tot 32k. Hij heeft een 14 K 

ROM geheugen, dat is onderverdeeld in 8 K 

Basic interpreter, 4 K operatie systeem 

l K monitor voor machinecode en 1 K testroutine 
Het toetsenbord bevat 73 toetsen met 64 

ASC IL tekens is omschakelbaar van grafische 
tekens naar kleine letters. In totaal kunnen 
128 verschillende tekens geschreven worden 

op een zwart wit TV scherm van 23 cm breed. 

Er kunnen 24 regels van elk 40 tekens worden 
weergegeven op het scherm, en ook negatief 
drukken is mogelijk. De cursor is volledig 
beweegbaar en indien gewenst ook onder programma- 
controle. De PET heeft een ingebouwde cassette- 
recorder voor het opnemen en weergeven van 
programma's, Op het apparaat is een tweede recorder 
aansluiting aanwezig evenals een 8 bit parrallel 
in-en uitgang, een IEEE 488 busconnector en 

een memorybus. De PET is 48 cm diep, 

30 cm hoog en 42 cm breed en weegt ongeveer 

20 kg. Hij werkt op netspanning van 220 Volt 
Binnenkort worden veel uitbreidingen op de 
markt verwacht, zoals: 

-printer 

-floppy disk 

-modem 

“geheugenuitbreiding 

“tweede recorder (reeds leverbaar) 

Ook een hoeveelheid software is leverbaar. 
Vraag ons naar de speciale PET folder. 

DELBRIJS ii amarant eds Ed ed 


ict. STho FL 340)e 


arn 





Sf) 
De FORMANT is een eersteklas, voor muzikale doeleinden 
geschikt elektronisch muziekinstrument, of 
eigenlijk meer een geluidseffectenmachine die zijn 
gelijke niet kent. 
Wij leveren de Synthesizer in kleine bouwsets. 
De met % gemerkte kits hebt u nodig voor een 
minimaal systeem 


Keyboard met kontakten (3-okt.) K.A. %f 215,00 
Interface (9721-1) Hf 78,00 
Interface ontvanger (9721-2) XS 16,50 
Toetsenbordprint (3x nodig) Kf 9,60 
Vvco (9723-1) %f 225,00 
VCF (9724-1) %f 92,00 
ADSR (9725-1) Kf 62,00 
VCA (9726-1) f_ 83,00 
LFO (9727-1) f 78,00 
NOISE (9728-1) f 48,00 
COM (9729-1) f 59,00 
24dB VCF (9953) f 142,00 
RFM (9951) f 99,00 
Bouwboek met demonstratiecassette (Duits) f 34,95 
Voeding (9721-3) %f 159,00 
Frontplaten per stuk f 6,50 
Complete set van de met 3% aangekruiste 

bouwpakketten f 799,00 








Complete set zoals in Elektuur beschreven 
(inclusief lle connectoren en frontplaten) 
Complete set met alle bouwpakketten inclusief 

connectoren,frontplaten en boek 


FAR deboer 
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HOBBYISTEN! TECHNICI! STUDENTEN! 


Schrijf nu programmas voor Uw eigen computer! Vertoon 
door U zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp | 
micro computer besturingen! Maak electronische muziek! 


DE IN AMERIKA VEEL VERKOCHTE 


NETRONICS ELF II MICROCOMPUTER MET DE 
RCA COSMAC CDP 1802 MICROPROCESSOR. 


Met de basis uitvoering kan U dit alles realiseren met _ 
instructies in machine taal. De print bevat de nieuwe 
PIXIE GRAPHICS CHIP waardoor U maximaal 2k byte 
geheugen op een TV scherm zichtbaar kunt maken. 


De ELF Il kan hierdoor graphics, alpha-numerieke dis- 
plays en video spelen creeren. De ELF |{ kan rechtstreeks 
op de video ingang van een TV toestel worden aangesloten, 
of via een goedkope RF modulator op de antenne ingang. 
Voar electronische muziek programma's kan de zgn. 
OQ uitgang op Uw pick-up versterker worden aangesloten. 
ELF || komt met Nederlandstalige handleiding voor mon- 
tage, test en gebruik, plus 25 pagina’s programmeerhand- 
leiding, waarin o.a. een compleet programma voor 
graphics op TV en voor computer muziek. 

NIEUW: Tom Pittmans Shortcourse on ELF |l micro- 
computer Programming (80 pagina's); o.a, met 
programma KLOK OP TV (op tie). 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid de basiscom- 
puter uit te breiden met interfaces voor cassetterecorder, 
teletype, keyboard, met extra geheugen, en met een 
systeem, monitor programma, het programmeren in 
BASIC, en koppeling van de ELF |l met de buitenwereld 
voor b.v. besturing van modelspoorbaan, alarmcentrale, 
telefoonkiezer, etc. Dit gebeurt simpelweg door een 
connector te installeren en de prints hierin te steken. Op 
de foto is een 4k RAM kaart en het GIANT board 
geinstalleerd. 

ELF || gebruikers ontvangen maandelijks het ELF |t club- 

bulletin (grotendeels in het Nederlands) 


SPECIFICATIES 

ELF Il is gebaseerd op de geavanceerde RCA COSMAC 
COS/MOS CDP 1802 8-bit microprocessor, adresseerbaar 
tot 64 kbytes, met Direct Memory Access, interrupt, 
16 registers, Arythmetic Logic Unit, 256 bytes RAM, 
hexadecimaal keyboard, 2-digit hex output display, sta- 
biele 3,2 MHz kristal! klok, 


GIANT BOARDTM optie 
geeft ELF | reusachtige mogelijkheden: 
interface voor cassette recorder 
PS-232-C teletype | O 
—_ B bit parallel Input poort (b.v. voor ASC |I keyboard) 
— 8& bit parallel Output poort 
systeem monitorseditor 
decoders voor 14 verschiltende |:O instructies 


strass 
ee 


TINY BASIC optie 

Programmeren in BASIC. Op cassette. Cassette bevat ook 
spel boter, kaas eieren en een tekenspel. 

Instructies: SAVE, LOAD, +, —, x, &, (), 

26 variabelen A-Z, LET, IF/THEN, INPUT, PRINT, 
GOTO, GO SUB, RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, 
RUN, PLOT, PEEK, POKE. 

Nieuw: 

EL F-BUGTM optie 
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ELF II MICROCOMPUTER 


, 
Verwacht: 


KLEUREN GRAPHICS EN MUZIEKSYSTEEM 
En verder o.a. DA en AD converter en lichtpen. 


Prijzen zijn inclusief BTW, Bij vooruitbetaling zijn de ver- 
zendkosten in de prijs inbegrepen. 


NETRONICS ELF Il, met handleiding (Ned) en gratis 
maandelijks ELF |. 


Gebruikers Clubbultetin (Kit). .......... f 345, — 

gemonteerd en getest f 405, — 
Voedingstransformator f 6— 
RCA 1802 User's Manual f 15,— 
Tom Pittman's ‘Short Course on Programming’ f 15,— 
RF modulator (kit) ......... PEN f 15, — 
RF modulator, gemonteerd en getest ...... f 30,— 
eerd 
Luxe metalen kast voor ELF Il... f 95, — 
ELF GIANT BOARDTM (kit), 

incl. handleiding (Ned) …............ f 135, — 

gemonteerd en getest a. f 165, — 


4K Static RAM (kit) (p/st), 


incl. handleiding (Ned) vw wa 1295 
gemonteerd en getest (p/st)... ........ f 335, — 
Prototype (Kluge) Board voor 36 IC's 
(experimenteerprint) f 57,50 
Expansion voeding... f 115, — 
gemonteerd en getest f 135, — 
86 pens connector (verguld) (p/st)... tft 25,— 
ASCII Keyboard kit, incl. handleiding (Ned) .. f 215, — 
86 pens connector (verguld) (p/st)... f 255, — 
ASCII Keyboard kit, incl. handleiding (Ned) .. f 215, — 
gemonteerd en getest f 255, — 
Luxe metalen kast voor Keyboard ........ f 67,50 
ELF It Tiny Basic Cassette, inci. 2 spelen .... f 47,50 


Tom Pittman's ‘Short Course on 

Tiny Basic for ELF HI f 15, — 
ELF BUGTM Deluxe system monitor 

op cassette 





Doorbraak in het debuggen van programma’s. Display van 
alle 16 registers op het scherm. Display van 24 bytes RAM 
met volledig adres, knipperende cussor en autoscrolling. 
Een grote hulp voor de professionele programmeur. Vraag uitgebreide documentatie (s.v.p. vermelden 
LEVERING UIT VOORRAAD. ELF II/EL): 


HRST LUDLUDICS ASTERIA HOH 


Gabrielstr. 35 2421 GG Nieuwkoop tel. 01725-1526 





Zending onder rembours is mogelijk .. ..extraf 7,50 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 





° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK.- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


‚Prijs tot 100cm?: .......... ……. 100 BF. 8,— FI. 
vanaf 100 cm°: .….........……. 1 BF./cm? 7,25 ct./cm? 
dubbelzijdig. ......... … …… +50% +50% 
Portokosten: .…....... 20 BF. 2— Fl. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 

Onder rembours + 24 uur 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit- 
gebreid assortiment. Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2,— Fl. insluiten aub. 
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Het hier afgebeelde Pet 2001 computer systeem is 
het antwoord op vele vragen: een werkgeheugen 


tot 32 K bytes, professionele printer en flo 


FLOPPY 


| dual drive floppy disk 
200 K bytes per diskette 
| operating systeem in ROM 
automatisch file management 
| tot 39 files per drive 
| 16 basic instructies voor programma 
1 en gegevens verwerking 
wordt geleverd met 3 gebruikers 
mma's op diskette 


Tre 
Ì 
| 


gn mn mn nn nn nn 


PRINTER 


professionele matrix printer 
instelbaar tussen 80 en 132 

tekens per regel 

meerdere doorslagen mogelijk 

64 ascii tekens 

printsnelheid max. 100 tekens/sec. 
eenvoudige bediening 

direct aansluitbaar op de 


__Pet 2001 computer 


AN 
ene 

de 

abten 
An 


ppy-disk. 
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DNO 


De Boer Elektronika 
Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven, 
tel. 040-448827 


Elektronika 2000 b.v. 


Chrysantenstraat 4-6, 
1031 HT Amsterdam, 
tel. 020-360901 


Eltromat 

Industrieweg 21, 

4762 AD Zevenbergen, 
tel. 01680-25925 


Indelec b.v. 


Marksingel 2E, 4811 NV Breda. 
tel. 076-142333/145630 


MRL electronics b.v. 
Vrijheidslaan 18, 2625 RD Delft, 
tel. 015-569268 


Rotor Electronica Warenhuis 
METACTAET La ER KONNCH ACH EET: DY=Yo Drelfel:ig 
tel. 030-782439 


IC Systems 

Gouverneur Verwilghensingel 4, 
B-3500 Hasselt, 

tel. 011-227701, 

Handelsstraat 22, B-1040 Brussel, 
tel. 02-5138890 


EDC p.v.b.a. 
elektronisch materiaal 
Mechelsesteenweg 91, 
B-2000 Antwerpen, 
tel. 031-320809 
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ELT: 
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BREN Een 
NNS: 


Door toepassing van 


geavanceerde MOS LSI circuits, 


klein en goedkoop. 


Model Opto 7000 7 Digist AC/DC 


portable miniature 10 Hz tot 
600 Mhz. 

Counter Kitprijs f 327,50 
inkl. BTW. 


De 'Neem Overal Mee’ counter, 
die U meer gemak en nauwkeurig- 
heid geeft voor een lagere prijs. 

e Luxe zwart met goud 


geanodiseerde aluminium kast - 


gecombineerde draagbeugel/ 
onderzetter 


ELECTRONISCH TELEX 


(developed by ESKA) 















ASCII VIDEO 
DISPLAY 


ASCH/BAUDOT 
vv Converter 





Keyboard | 


Transceiver 


ASCI/BAUDOT vice versa 
converter op Eurokaart. 
Omschakelbare BAUD RATE 50 
en 45.45 BAUD. Kompleet 
EUROKAART (inkl. 64 p. 
konnektor) Bouwpakket f 195 ,- 


ASCII Video display op Eurokaart. 
Gebruikmakend van de nieuwste 
LSI technieken hebben wij een 
kompleet met 1 K RAM Video 
display gerealiseerd op Eurokaart 
(10 x 16 cm). 64 characterset 


e Ingebouwde pre-scaler 

e Automatische decimale punt 

e Ingebouwde HF versterkers 

e Overload protected 

e Inclusief DC plug en kabel 

e Ingebouwde Nicad set en lader 
(extra f 66,50) 

e Speciale 1 Hz uitlezingset 
(extra f 9,95). 


Specificaties: 

Frequentie Range: 

10 Hz - 60 MHz 

10 MHz - 600 MHz 

(10 MHz - 700 MHz typ) 

Input impedantie: 

1 M ohm 20 pf (60 MHz) 

50 ohm (600 MHz) 

Input protectie: 

1 M ohm/60 MHz 100 V tot 10 MHz 
50 V tot 60 MHz 

Poort tijd: 

100 millisec. 

1 seconde (omschakelbaar) 


(upper case) 16 lijnen. Snelheid tot 
9600 BAUD + 5 Volt - 12 V 450 mA. 
Dubbelzijdige doorgemetalliseerde 
print. 

Kompleet bouwpakket 

(inkl. 64 Pkonnektor) f 395,- 

Een uitgebreide folder 

ligt voor u klaar! 








SCT-100 Videoterminal geschikt 
voor ASCII èn BAUDOT 


128 character set + griekse tekens 
zoals Alpha, Omega, teksthaken, 
accolades, exponenten enz. 
64 x 16 display. 
Volledig cursorcontrol. 
ASCII 110 en 300 BAUD. 
BAUDOT 45.45, 50 
en 75 BAUD. d 
MRS-100 | 
MORSE-CODE & 
TRANSCEIVER ä 


Komputer kristallen 2-4 en 
18 MHz f 20,- p/st. 





advertentie 






Gevoeligheid: 

< 10 mV tot 6 MHz 

25 mV tot 150 MHz 

50 mV tot 450 MHz 

Resolutie: 

1 Hz (10 Hz tot 6 MHz) met 
schakelaar | 

10 Hz (10 Hz tot 6 MHz) 

100 Hz (10 MHz tot 600 MHz ) 
Tijdbasis: 

Kristal 5,24288 MHz 

Temp. Stabiliteit: 

‚08 PPM °C 

Display: 7 x10 mm led display 
Connectors: 2xBNC 
Afmetingen: 

H 4,5 cmxL11lcmxDBD13,5 cm 
Opschroefbare antenne 

voor 146 MHz f 39,50 
Opschroefbare antenne 

voor 450 MHz f 39,50 
Komplete kit inkl. kast f 327,50 
Kompleet afgebouwd - 1 jaar 
garantie f 465,- 


Partial kit bevattende de 
dubbelzijdige print, de character 
generator, de microprocessor en 
het kristal + het owners manual 
f 298,50.Komplete kit (alles dr'op 
en dr'an) f 450,- 


MRS-100 Morse decoder 


Ontvangt en zendt morse code en 
zet dit om naar ASCII zodat u via 
video-terminal en keyboard in 
Morse kunt zenden. 

Bij ontvangst stelt het apparaat 
zich automatisch in naar de 
ontvangen snelheid. 

Bij zenden stelt u zelf de 
woordsnelheid in. 

Pantial Kit (bevattende de printer, 
microprocessor, display’s en 
kristal) f 298,50 

Komplete kit (inkl. kast) f 575,- 
Een folder ligt voor u klaar! 

Alle apparatuur is demonstratie 
gereed, dus kom eens langs. 


De koffie is klaar! 
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_HET GROTE SUKSES IN AMERIKA 

























































U aarzelt nog met het kopen 1K Super ROM monitor geeft u de 
van een microprocessor”? mogelijkheid van programloader/ 
U vindt het nog steeds te duur? editor error checking, multifile | WS Pan 
U wacht nog even tot de prijzen cassette read write software EL Ken 
/ zakken? ESKA laat de prijzen (relocatible cassette file). KOR ARRA TE 
{_| zakken!! 36750 KORTOM, te veel om op te 4 4, zn En, Ï_ 
Ô Nu voor f ““ een komplete noemen. Daarom hebben wij een 
{ Micro Processor Kit met de uitgebreide folder met prijzen enz. (ANA: IP: En: 
RCA 1802, COSMAC, genaamd voor u klaar liggen!!! SRS PATER £ 
‚_| Super ELF. An en ON Ts 
| Uitspringende voordelen van de 
RCA 1802 COSMAC. 


| _| Uitbreidbaar tot 64 k RAM. 
Flexibele 1/O en prog. interrupt 
| mode’s on chip DMA (direct 

Ô memory adressing). 

Vier I/O input flags direct tested a er … : 
Í door Branch instructies. RN U 
| 16 x 16 matrix register voor 6 Rn  0V 
multiple program counters, data 
pointers en voeding tussen 3 en 
12 Volt D.C. met zeer laag 
stroomverbruik. 

Ingebouwde clock. Zeer simpele 
interface mogelijkheden. 

/ Super Elf Basis Kit bevat print, 

| Hexadecimaal keyboard, display’s 
voor geheugen en program 
counter. Monitor programma in 


Bnr ledi zgan 


ROM voeding, video output voor te bede ne de el En 
grafisch TV schrijven, '/4 K RAM, Nevenstaand beeld is met de Er Tael Bir 
audio versterker + speaker. basis kit van f 337,50 gegene- 


Gedetailleerde gebruikers manual reerd!! Het 24 keyboard omvat COSMAG 


in de Nederlandse Taal. 16 Hexkeys plus load, reset, run, 
Super expansie board met 4 K input, memory-protect, memory- 
_Low power RAM met ingebouwde select en single stop. E LF 

memory-protectie en cassette Basis kit f 337,50 
1/O inkl. Sockets voor 6K ROM High adress option f 24,50 
f 298,50 Low adress option f 27,50 
De Amerikaanse ontwerper heeft kamer timer met 5 te program- Vraag aan die folder op tel. 
ons toestemming gegeven het meren tijden, TV type-writer. 078-148757 of schrijf een kaartje 
maandblad Super Elf Datate aan Postbus 999, Dordrecht. 
vertalen en in Nederland uit te Tiny Basic voor elk 1802 Systeem 
geven. Een maandelijkse uitgave bruikbaar. Wijze van bestellen: 
boordevol software en hardware. Op cassette f 35,- Bij vooruitbetaling met betaal- 

ì Enige voorbeelden: Morse In ROM Monitor f 115,- kaart of girostorting extra kosten 
decoder, klok op TV, Muziek Super ELF eigenaars 25% korting f3,-. Onder rembours (u betaalt 
synthesizer. TV spellen, Donkere __aan de postbode) extra kosten 


f 6,85. 


POSTBUS 999 
gd en | DORDRECHT 


Voorstraat 419 Postbus 999 3300 AZ Dordrecht 
Tel. 0078-148757 Giro 3205694 
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MARTIN RIETSEMA pn Ee 
De Minor heeft 





Ovaervaar 28 assen SPECIALE AANBIEDING 


Telefoon 05920 - 10875 BĲ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS F 75, 
‚NIX-1: 2stuks NIXIE CIJFERBUIZEN | LICHTDIODEN 





en f 7,50 LED-1 20 LED'srood5mm ...f7, 
Origineel 1e kwaliteit ITT5870ST, 170 LED-2 16 LED's groen 5 mm ...f7, 
Volt 0-9 met de dex. punt. cijferhoogte LED-3 16 LED's geel 5 mm . .f 7, 
13,5 mm met gegevens en aansluitschema. LES-4 20 LED's rood 3mm ...f7, 
Past in Vero-board: Zie PAK K-21 LED-5 16 LED's groen 38mm ...f 7, 
1C74141: 2st. GETEST ....... f 7,50 LED-6 16 LED's geel 3 mm . f 


LED-CLIPS: 

LED-C5 30 CLIP's 5 mm ...... 

LED-C330 CLIP's 3 mm ...... 

PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 

LED-7 15 LED's rood 5 x 2,5 mm f 

LED-8 15 LED's groen 5x2,5mm f 

LED-9 15 LED's geel 5x 2,5 mm. f 

7-SEGMENT DISPLAY: 

LED-10 2 LED-Display MAN 72/8 mm 
met gegevens ...... f 7,50 


ELKO'S, LAAGSPANNING 
E.O.O. 25 ELKO'’s 35 V van 0,01 uF 








ZEKERINGEN: 5 x 20 mm: 
SE-1 100 ZEKERINGEN, div. . . f 7,50 
Ook 100 één waarde keuze uit 
150 mA, 250 mA, 500 mA, 
1A 2A 3A,5A, ...f 7,50 
SE-2 15 Zekeringhouders ....f 7,50 
SE-3 K idem: paneelv. 5x20 mmf 7,50 


STEREO-SCHUIFPOTMETERS: 

SP.C 4 STEREO-SCHUIFPOTME- 
BERO en Br Ml aek f 7,50 

60 mm schuiflengte uw keuze 

uit de volgende waarden: 
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1 K Ohm log. 25 K Ohm fin. tot 0,082uF ...... f 7,50 
2 K5 Ohm lin. 100 K Ohmitin. | E-1 25 ELKO's 0,33 uF tot 10 uF f 7,50 
5 K Ohm log. 100 K Ohm log. | E-2 25 ELKO's 10 uF tot 

SP.K 10 KNOPPEN v. SCHUIF-POT's 100 UF... f 7,50 






£7,50 | E-3 _ 25 ELKO's 100 uF tot 








IC's: 7400 - SERIE 
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DEE. 
Nd in | RAALTE, 
Ze gr En he Er A PP.1 3 st. Koper Print-Plaat 
14 st. 7402 _ _f7,50 6st. 7490 ....f 7,50 
lässt. 7404 __ _f7,50 4st. 7491 .… f 7,50 UX f 7,50 
14 st. 7405 _ _#7,50 Ast. 7492 4750 | PP-22st. Markeerstiften, : Ege . dns . 
8st 7407 ‘47/50 4st 7493 “€7,50 anti-ets stift f 7,50 Een 20 k Q/V multimeter, waarin dikke film circuits zijn 
14st. 7408 _..f 7,50 Ast. 7495 ...f 7,50 PP-3 PAK, ammoniumpersulfaat ..f 7,50 H ì 
1d. 2410 |C t750 3317496 CC 4750 | PPA 5 st. 'Koolpincerren bij toegepast. De tester heeft een rrnere tot 
Em7413  f7,50 1st 74100 #7,50 Seldaren Aakn ok ef f 7,50 12,5 A en een gelijkstroombereik tot 2,5 . 
tast 1430 1730 as 74123 4750 |_PP-6 10 meter Soldeertin karskern … f 7,50 Deze klasse 2,5 meter bezit een indikatie-instrument 
14st. 7440 __#7,50 3st. 74141  f7,50 , van 40u A - 3000 ® - klasse 1,5. 
3u vaar | vrso aas  r7so| WEERSTANDEN: NI EUW Rn 
3st. 7448 _ 17,50 2st 74154 «__ _f7,50 A ite Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 
1Ost. 7473 .__#7,50 2st.74164 17,50 | B-15 100 van 10 tot 82 Ohm... . f 7,50 
Bst. 7474 « __f7,50 1st 74181 .  _ £7,50 R-16 100 van 100 tot 820 Ohm ..f 7,50 
6 st. 7475 „f7,50 1st 74198  __f7,50 R-17 100 van 1 k tot 8k2 Ohm ...f 7,50 
IC-VOETJES: R-18 100 van 10 k tot 82 kOhm ..f 7,50 EE 
ia ne On Bp ie ve eed pe R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm f 7,50 TrS (@ 
1/2 Watt, 5%, E-12-waarden: [s 
BOEK: 3 Í r Ek 4 d 
en ER z. met ens de over L ge Ee R. 20 100 an 10 tot 82 Ohm. En (7,50 
van tot Mm 5 
R-22 100 van 1 k tot 8k2 Ohm ...f 7,50 DIVISION OF CARLO GAVAZZI 
R-23 100 van 10 k tot 82 kOhm .. f 7,50 H En 
A:24 100 van:100 k tot 820 kOhm 1750 Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 






Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 





Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen, 
Afd. Eiekt. Tel. 05920-10875. 's avonds 05927-2997. 
Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,10 per bestelling 
(aangetekend f 4,25) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW // BTW is in alle prijzen begrepen. 






Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 






ITT-APPLE-2 

De roemruchte ITT-APPLE, 220V/50Hz voedin 
PAL standaard ingebouwd met output in 
composite video. RF uitgang via meegeleverde 
UHF modulator. In fraaie zilverkleurige kast. 
l6k RAM f 4500, 32k RAM f 5248 — onw 
48 RAM f 50 mn BTW. 


SOLDERMATE | _LP-601 DRAADLOZE FM-INTERCOM 


Een bijzonder handig | __ 2 Posten. Werkt via het lichtnet. 
stuk gereedschap voor a | Praktisch geluidloos. Uitgerust met 
… het vastklemmen van een nieuwe Phase Locked Loop schakeling 
componenten bij het ‚ Uitgangsvermogen 200mW. 
solderen. De toegevoerde Prijs f 298,— per 2 stuks. 
warmte wordt via de 


aluminium klemmen __ | RE-4 NAGALMSYSTEEM met 2 veren 


afgevoerd. f'75—incl. BTW Ingangsstroom 350mA, ingangsimpedantie df 
8 Ohm, uitgangsimpedantie 30 kOhm. 
Frekwentiebereik 100-3000Hz. Gevoelig- 
heid -35dB. Nagalmtijd 2,5 sec. bij 1kHz. 
Vertragingsperiode 25-30 m/sec. 


ROTOR HEEFT HET GROOTS: 
5G68- MICROCOMPUTERBOEKEN. 


MAX-100 FREKWENTIE TELLER | KAIALOGUS NOG NIET IN HUIS2222 


Een lichtgewicht, draagbare batterijgevoede over op giro 40.73.290 t.n.v. ROTOR en u 
EU | frekwentieteller van 20Hz tot over 100Mhz OKSTE Hi zo spoedig mo Bel deze 
re u continue meting. 8 Digits. Voor het testen DIKSTE ELECTRONICA KATALOG 
ID: UNAM k Kd. | en meten van AM, FM, CB en zendapparatuur. | VAN NEDERLAND. 
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RS ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan re) 3734 HA Den Dolder, Tel.030-782439,Giro 3796076 
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PAC-TEC INSTRUMENTKASTEN 


Belangrijkste eigenschappen: 
® opvallend lage kostprijs 
® flexibele montage-mogelijk- 
heden 
® veel maten en modellen 


Pac-Tec 
Instrumentkasten van slag- en 
stootvast ABS kunststof zijn 
uitgevoerd met printgeleiders 
voor snelle en flexibele montage. 


Pac-Tec 
Instrumentkasten zijn stof- en 
spatwaterdicht en worden in 
nagenoeg alle gangbare maten 
geleverd. 
Vanaf 38x129x133 mm, tot 
16x21,2x23 cm. (HxBxD). 
In de standaardkleuren: beige, 
zwart en blauw. Frontplaten 
standaard in zwart. 


“levering uitsluitend aan bedrijven 
en instellingen. 


EEN NIEUWE BESTSELLER... 





LANCEERT 









Pac-Tec toepassingen 
Analyzers, Battery Packs, 
Calculators, Clocks Controls, 
Converters, Counters, Generators, 
Interconnects, Keybord & other 
Displays, Medical inst., Monitors, 

4 | Power Supplies, Printers, Radios, 
ie Receivers, Registers, Terminals, Testers, 
Ms Á Timers, etc. 










Pac-Tec in eigen stijl 
Leverbaar in series vanaf 1.000 
stuks afgestemd op eigen merk en haan 
stijl volgens specificaties. | | 
Ook front- en achterpaneel in 
geperste of bedrukte uitvoering. 
Keuze uit maar liefst 25 
verschillende afmetingen. 


Even de bon invullen en u ontvangt 
uitgebreide documentatie. 
Even bellen gaat nog sneller. 


BV Technische Handelmaatschappij 





von olomm 
ELEKTRONIKA 





Van Dam Elektronika, 

Schiekade 42-44, postbus 450, 
Rotterdam, telefoon: 010-670022* 
telex: 25336 damel nl. 
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- precisie pot.meters - motor pot.meters - tandem pot.meters - 

parallel pot.meters - instrumentschakelaars - printschakelaars 

- stappenschakelaars - draaischakelaars - meetcircuitschake- 
HENAPOT laars - vlakschakelaars - tandemschakelaars. 


draadgewonden pot.meters - print pot.meters - trim pot.meters 





HAMEG NIEUW 
TYPE HM 312 


EEN-KANAALS SCOOP 


gelijke specificatie 
als twee-kanaals versie 





Draadgewonden potentiometer, type DRP 2 









Weerstandswaarden : 10E-20K. 





3 B 








Toleranties : tot 1%. ER 
Belastbaarheid : 2 W/40°C. 

Temp. coëfficiënt : max. 0,0013°C. En 
Draaihoek : 290°. Prijs 
Loper materiaal : AuAgCu. 70/25/5. 





incl. BTW, franko huis 
bij rechtstreekse bestelling 


Nieuwe leveringsvoorwaarden 
© 2 jaar garantie 
® 7 dagen op zicht bij vooruitbetaling 


AIR-PARTS nr. av 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 
AVENUE HUART-HAMOIR 1 BOX 19-1030 BRUSSEL -TEL 02-2418130 


Aansluiting naar wens leverbaar, o.a. soldeer, print zijwaarts, 
print naar voren en print naar achteren. 

Bijzondere weerstandswaarden en/of toleranties eenvoudig 
leverbaar. 










Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 


van vliet 


techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. 





































kerkweg 93-97 pijnacker (nl) @ 01736-4958* 
postbus 65 telex nr. 33378 
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computer’? 


ema Ja, zo mag je dit nieuwste, superkleine, uiterst bedrijfszekere, zichzelf 

8 kontrolerende, microprocessor gestuurde telefoonbeantwoord-en bood- 

schappenwonder met afstand beluisteren, afstand repeteren, afstand wissen, 

afstand ruimtebewaking, telefoonversterking, opname telefoongesprekken 
of dictaat, monitoring, op handige minikassette, zeker wel noemen. 





De Compur 385 SL telefoonbeantwoorder van Zeiss, 
staat 168 uur per week paraat voor dag- en nacht 

servicebedrijven zoals, bedrijfskoeling, c.v. luchtbehandeling, 
computers, speelautomaten, energiebedrijven, expediteurs, 
havenbedrijven, etc. 








Bel nuen wij kunnen u nog veel meer vertellen! 


ae bumifoon b.v. telefoononderneming 
koninginnegracht 78 
2514AH denhaag 


tel. 070-633789/630558 
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EXTRA Speciaal bij TWENTE. 


Nikkel Camium ACCU'’s Mo- 
del penlith alleen 2 millimeter 


dikker rond 16 mm 50 mm 
lang. 

per stuk 

10 stuks 


Twenthe trafo's 
Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 


uitvoering 
1 ampere ....... f 20, — 
2ampere....... f 25, — 
3 ampere .......f30,— 
4 ampere ....... f 34, — 
6 ampere ....... f 45, — 


10 ampere ....... f 56, — 


Transistor in en uitgang trafo 
AD 9050 en AD 9051 per stuk 
2— 


Twenthe kunststofkastjes 
No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
perst. f 1,50 1Ostuksf 12,50 
100 stuks f 100,— 
No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
per st. f 1,95 1Ostuksf 15, — 
100 stuks f 125, — 
No. 3 Afm. 190 x95 x 95 mm 
grijs per stuk f 6,95 
1Ostuksf 59,50 
No. 4 Afm. 190x135x100mm 
zwart per stuk f 6,95 
10 stuksf 59,50 


Voedings trafo 0-250-300 volt 
100 mA en 6,3 volt 3 amp 
type 4085 ........ 14,50 


Speciaal aanbieding 2SC936 = 


BU 208 ... perstukf 8,50 
3 stuks f 22,50 
Bij twente. 
AD 5060 SQ luidspreker 4 ohm 
32,50 
AD 5061 SQ 4ohm ..25,— 
AD 12100W4 ..... 69, — 
AD 10100W4 . .…. 59, — 
AD 0160 T42stuks. . 25, — 
per stuk ......... 14,50 
AD 0160 T82stuks. . 35, — 
per stuk 19,50 
AD 9710 m7 ......52,50 
AD 1050M7 ...... 49,50 
AD 1050 M 800 10 
watt ........... 22,50 
AD 1250 M 3800 20 
watt …...........37,50 
AD 1255 M 800 20 
WVED: arne ween B 47,50 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder .….. f 19,50 


Geigerteller, prof. 
apparaat merk 
Frieseke en Hoepfner. 
Folder op aanvraag. 
Meetbereik: 0,02-5 p/h 
Katalogusprijs + f 500, — 
Bij TWENTHE eenmalig 
f 239,50 





Defecte rekenmachientjes 


(partij uitbrand en water- 
schade) 

PIR tine 9,90 
10 stuks .........75— 


Ld 


Kabel 22 aderig soepel . 2,25 
_p/meter 


Multiekabel 2 x8 aderig af- 


Ld 


afgeschreemmd per meter 
6,50 
Leuke aanbieding TL buisjes 
Groenlicht-General Electric 
type F14T8G6. 14 watt 
Green photo 
per stuk ......... 2,95 
10 stuks ,........ 25, — 


Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 


Rol flet kabel 5 aderig 

150 meter ....... f 45, — 

Idem uit onze vorige aanbie- 

ding .. 8 aderig f 0,40 p/m 
14 aderig f 0,80 p/m 


Blowers 120 mm vierkant 
PO EE f 32,50 


Dwarsstroomventilator 
17 cm uitlaat 220 V . f 22,50 


Losse motor met vin 220 V 
7,95 


Losse vin voor ventilator 
30 cm doorsnede . .. f 2,95 





Ultrasonic microfoon voor af- 
standbediening enz. ..f 2,95 


Impedantie trafotjes verhou- 
ding 1-1 idem 1-2 idem 1-3 
idem 1-4 idem 1-10 

Bar StURK es pa ae ness 2,95 


Batterij klok teuk model 

f 22,75 
philips trafo's 20-0-20 volt- 
En 9,50 
idem 9-0-9 volt 600 mA .6,95 


idem 0-15 volt 600 mA 6,95 


RADIO of versterkerkast 
(hout) met luidspreker 4 ohm 
4 watt oval. 
Nieuw in doos, 

weggeef prijs f 13,95 


WIGO Quadro adapter voor 


ES met De Ben 4 f 17,50 


Nord-Mende afstandbedie- 
ning voor KTV met 7 m kabel 


f 8,95 
Tussenmeters 
220 volt 
10Oamp ........ f 12,50 
30 amp ........ f 17,50 
3 fase kwh meters 
3x 10amp ...... f 25, — 
_3x20amp ...... f 35, — 






nikkel cad accu's n. model 
engelse staaf type RS 1,8 amp 
9,90 
monocel type RS 4 amp 
f 16,50 
grote mono type RS 6 amp 
f 19,50 


RADIO SERVICE TWENTHE 
EXTRA SPECIAAL. 


Siemens voedingsunits, prim. 
220 volt 50 Hz. Sec. 230 volt- 
120 mA DC en 6,3 volt 2,2 
Amp. AC 

Type 336 .... prijs f 32,50 


Idem B 367. prim. 220 volt, 


sec. 230 volt DC en 6,3 volt- 


3 Amp. AC 
PENS oa And ad f 35, — 


Idem type C 68. prim. 220 volt 
sec. 250 volt DC en 6,3 volt 
4 Amp. AC. 

PAIS an aen U ete lt f 47,50 


Toonfrequentie unit schakelen 


over lichtnet 

type A met potkern en motor 
en schakelrelais . .. . f 12,50 
type B met motor en schakel- 


relais 304 Sa a ad f 9,50 
Kontaktbox met 12 micro 
SMILE: aa en f 7,50 


ASCO-magneet ventiel voor 
lucht en gas, spoel 110 volt AC 
f 37,50 


Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 


Grote sortering div. RELAIS. 
Fab. Kuhnke 4x wissel 24 volt 
DC 

Fab. Gruner 4x wissel 280 ohm 
Fab. Maller 4x wissel 300 ohm 
Fab. Nationaal 1x wissel 24 V 
print klein . .à f 3,75 per stuk 


Fab. Mercury kwikrelais 
3 typen: MGM 10028 - MGSM 
1010 en AWCM 16197-1 

af 7,50 per stuk 


Philips drukbouten 2 x wissel 

f 1,95 
Philips drukbouten 4 x wissel 

f 3,95 
Philips signaallamphouders wit 

f 1,50 


OAK drukbouton 1 x wissel 
met verlichting in rood en wit 


f 3,50 
Philips microfoon plug en 
chassisdeel 3 polig ...f 4,95 


Draadspindel draaiweerstand 
3000 ohm 5 watt... f 1,95 
per 10 stuks f 15, — 


Kwikschakelbuisjes voor alarm: 


installatie enz. ..... f 5,95 

Hoogspanningsdiode 13 KV. 

NEN f 0,90 
10 stuks .….f 7,50 


Banden voor muziek center 
tijpe 5000 door ons toentijd 


verkocht nieuwe band 
p/stuk ......... 65,— 
10 stuks ........ BOO, — 


bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18, en 
circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor. 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


stille veerkade 11-13 - den haag - tel. 070-469200 
postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358 





motoren met vertraging 
220 volt 

ph motor 8 toer p/min 7,95 
ph motor 30 toer p/min 17,50 
ph motor 8 toer p/min 

17 watt …......... 27,50 


Transistor ontsteking 
voor auto 12 volt met aansluit- 
schema. ........ f 59 50 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mec en 6,5 Mc 

prijs f 35, — p/stuk 


Lamel digie klok 110 volt 50 
Hz. met verlichting met weer- 
stand geschikt voor 220 volt 
prijs f 14,50 
Epoxy printplaat dubbelzijdig 
1,6 mm 30 x6em ...f1,— 
10 stuks f 8, — 


philips sprietantenne lang 
30 cm kort 12cm 11mm rond 











met knik . ........ f 3,95 
telrelais 6 volt DC 5 cijfers 

f 1,75 
Toltrimmers 3 tot 30 pF 
DEEBEUR.: or on en eee Gine f 0,95 
10 stuks ......... f 8,50 
Speciaal oortelefoontjes 8 
ohm met snoer en plug 2,5 mm 
per stuk ......... ‚50 
VOSTURSE 4 ar en arme 12,50 





Bourns neerslag potmeter 
(10 slags) 1 k ohm as 6,3 mm 
f 9,50 p/stuk 


Zwarte tafeltelefoon . f 25, — 
Zwart wandtoestel .. f 17, — 
Meeluistertelefoon .. f 3,50 
Wandkontaktdoos .. f 7,50 
Omschakelaar ... .. f 4,95 


4 aderig telkabel 
p/meter f 0,45 


Extra speciaal 


afgeschermde kabel 

/ aders van 6 kwadraat mm 
f 14,50 p/meter 

18 aders van 1,5 kwedraat mm 
f 10,— p/meter 

25 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 12,50 p/meter 


Plastiek metertjes. meter met 
afstem schaal 0-100 mA afm. 


65 x 50 mm ....... 6,95 
idem met schaal 0-10- 0-100 

DION: ede ree om et at 4,50 
idem met blanco schaal 0-300 
HA afm 45 x 50 mm... 3,95 





pertinax plaatjes 
afm 415 x 100 x 10 mm 


perstuk ........ f 2,— 
per 10 stuks ...... f 15, — 
idem 420 x 255 x 1,6 mm 

f 2,— 
per 10 stuks ...... f 15, — 
idem 305 x 210 x 3 mm 
BESLUI … eea men aes 3, — 
10Ostuks ........ f 25, — 


FENWAL thermoswitch regelt 
van 300 tot 1100 graden Fah. 
en kan schakelen 12 amp bij 
220 volt AC. type 16050-0 
OEISS ea ee u Med 17,50 
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JAN DONES Ne ae en er en HL mre ea lanen Hee dl 4-88 
AALEHOTFOMIGS::: A vd dee ae en en EE Mierde ae EO An 8 4-06 
Band SCOURSEN on or ed 5 ar oe a a a bent en B 4-72 
DE BOER a rs nan Bie ek Mee Bh Bean 4-80/4-81 
CMBOM AS bern. Wen kene hate Oe a IE dee ve de eed 4-20 
BEUISEN: ore de Er Aerden Be RNR GE van Nae en TE 4-09 
BUMTOOR rs an aten era Rd en dee en Ae 4-88 
var DEM or at We WE rd et B 4-08/4-87 
Digit:SleStFOMIGS: sn aarde Rd Bd 4-82 
ET En 4-68 
Eee ele Sei eN en le ee 4-70 
BDG: zint het ea el Er ee Se A et ane 4-24/4-25 
ERAGON ore ne a a ar en ee Ie EE arden er al verd hee & 4-18 
BIG sean rn Bate Nek en De 4-08 
A 4-76 
Esléashopr ad Ht atra Be te a 4-84/4-85 
BAB tes barn eden Mibe Dn He Bt a Beale ds 4-73 
First Ludonmtes.IMters- as ace ertsen Ehr ae Wa A 4-82 
Geleiders .,....... end een berde re A OE 4-90 
GOES oe edn Ee B Er Na aren ne ed 4-76 
HEAR B ee are an ER U rd OIS a HE Bd 4-20 
Hestel ...... eneen tn vanden ben ste en eere 4-08 
Hewlett Packard ......... 4-07/4-12/4-23/4-76 
ESbDVEKE Ss San aarde ae re Be bond Re A 4-71 
Hoek & van der Venne. .......- ee eee eee 4-73 
Holland Electronics ....... HAN ae re len vl 4-76 
ICA dere Vi Ae en oe al ae Peen els 4-20 
de JONG: aria B Bek B al HEEG de EB 4-11 
Van Kessel:tns Aa ee BAE Ee UR Es 4-18/4-22 
Koning & Hartman... 4-18/4-26/4-78 
BOVA. aten ak en hk WE ae et eee EE a Den 4-15 
NEE 4-08 
A EN 4-22 
Muziekhuis: L8Ö 4 2-4 Ma er amen RB a 4-12 
BANTEE en ee WN en eN tt 5 4-72/4-86 
PAURDS: on ee heee miele an BE Ml od td 4-13/4-74/4-75 
POSÙ ern Eee ne ek & en ee Wet eik verrek 4-91 
Rode DISBIA steaten wee de een Eke & 4-14 
Radio. ROEOL — rein taten bre ed Boa var Bed en ton 4-20 
Radio. Twenthe …… zamra ra al ee Re à 4-89 
Radio Westerveld ........0e eee eee eee 4-22 
RIetsema. vate ae Be dee Wa ere A ECE at At ti De 4-86 
BAO. ee emt eta A et ds Bte AMD Be Ars 4.72 
ROGEN. oen de Eed ted ta an edet di heven dend an af Jalink 4-79 
BOOR zemen dee eend he Bk eer ed ed 4-86 
SIMMAE ee a ude Ie ARE Er ai a et B edt A eee 5 4.92 
SKIORIGS 5 ate meo renee BE B EE oe End te 4-77 
SPRING woe wb et Bet a a 4-04/4-05/4-78 
STUUTSE BEU en neat ee ek me de AE WE à 4.12 
TOEKWOND ae Wia Keere terlea M AT EMA E 4-10/4-19 
Vadelec ......…... Eten en eben de En dake Et a 4-21 
Malkenbdf: ara Aes meren tens ee de ene LE TE 4.16/4-17 
NINE eer teen a De Etat ae ide 1 an EER vt Be al 4.27 
VET EN 4-88 
et 4.83 
Personeeladvertenties 

Catharina Ziekenhuis ......... eee eee 4.69 
PIAVElMA: hensen mn ae Be EA REE ER A 4.70 
Rijksuniversiteit Utrecht .......... eene 4.70 
SRAM ee enn tetes al at de evene ae Be en de ee 4-69 


GELFINERS, 


GELEIDERS 


[ie le ie lk alt MM À 


Vraag- en aanbod advertenties, 
bestemd voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per 
regel, prijs per regel Fl. 3,-/ 
Bfrs. 50, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij mini- 
mum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, 
prijs per regel, Fl. 9,-/Bfrs. 150, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op 
giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). 

voor Belgie per 000.0177026.01 


Aangeboden: 

Rotex dig. freq. meter 250 mc, 
ingeb. kristal 1 mc en voeding 
220 V, f 450, —. Idem, echter 
30 mce f 350, —. Dia-schakelappa- 
raat, te gebr. met stereo rec. 
f 95 —. Rotex |.C. ontvanger 
144 me voor 12 V met squelch 
f 277,50. Idem, zonder squelch 
f 175,—, voeding hiervoor 
f 41,50. Luidspr. boxen 15 VA, 
4 Ohm f 88,50 
Alles nw. ongebr. met garantie. 
M. Liet — Hoge Boekelerweg 4 
7531 ED Enschede 


SCMP systeem CPU uitbr print 
HEX10 B8uRAM cass. INTF. 
profvoeding 5V 16 Amp 12V 
2,5 Amp. met crowbar alles in 
19" rek software 4K basic 2K 
disassembler op tape 3 manuals 
SCMP prijs: f 1.300, — 

D. Hendriksen, lrenestr. 6 
Veldhoven 040-537629 


Te koop: 4 actron-kasten C99 van 
elk 100W speciaal voor DJ. 
Schrijf: van Campenhout D. 
Stropstraat 157. B. 9000 Gent. 
prijs: 16000 Bfrs./stuk. 


Te koop: HFosc. GM 2883; LF 
osc GM 2315; Voed. 4-6-8-10-12 
V + =; Reg. b. Voed. PE 4805; 
m.V meter GM 6020; Scoop 
PM 3200. 

Tel. 040-118946 


advertentie 





Te koop leader KSO LBO 311 
3INCH 1MHz en leader elec- 
tronic switch dubbelstraal LS5 
samen voor 10000 Fr 

Tel. 031-57 0472 NA 17 H 


BASIC speciell f. ELEKTUUR 
SC/MP cassette v. listing u. 
Disassembler DM. 59,— Else- 
mann, Worringerstr. 52 4000 


D'dorf Duitsland 


Te k: Draadl. oproepinstal. met 
zender, 6 ontv, rel, kasten, 
gedemont. tel. na 18u 05730- 
2282 


Te koop. Wersi orgel model 258K 
46 vastregisters, 32 sinus drawbars, 
vol pedaal, 2x 70 W. verst. Op 
ritme na comp. uitgebouwd. 
25-oct. klav. Electr. leslie, strinh, 
sust. perc. 9 voetmaten zeer veel 
effecten. Met compl. documenta- 
tie. Inl. H. Laarmans Duivelmolen 
16 Oss tel. 28570 


te koop SC/MP computer geheel 
gebouwd en werkend met Elbug, 
cass. intf. luidspr en voed. trafo 
tot 83A 9 V +15 V 1 A geheel in 
kast prijs FL. 850,— tel. 04447- 
2386 tussen 19-20 u. 


Elektronica boeken te koop: 
273 schakelingen, prijs f 12,95/ 
Bfrs. 195; Printenboek, prijs 
f 11,90/Brfs. 180; Digiboek 1, 
prijs f 21,45/Bfrs. 320; Digi- 
boek 2, prijs f 14,50/Bfrs. 220; 
Boek 75, prijs f 15,25/Bfrs. 230; 
Elektronica treffers, prijs f 16,05/ 
Bfrs. 240; Kursus ontwerptech- 
niek halfgeleiderschakelingen, 
prijs f 17,20/Bfrs. 260. Bestellen 
kan door overmaken van deze 
bedragen op gironummer 1241100 
t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 
Beek (L). Voor België op 
PCR 000-01770 26-01 met ver- 
melding van de betreffende boe- 
ken. Prijzen zijn inklusief verzend- 
kosten. 


advertentie 
sluitingsdatum voor 


het mei-nummer 
van Elektuur is 
29-3-1979 
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OHMERA KOOLFILMWEER- 
STANDEN 4 W 6,5 MM, 5% 


KERAMI ’ * PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen 
waarde assortiment PCHEGS DN gunstige condities. 
Wi Ww2 Ww3 W4 | waarde assortiment n 
10 Q 10 10 20 30 Ki K2 K3 SIEMENS MKM C's 100V RADIALE ELCO'’s 
12 0 3 3 5 10 4,7 pF 5 10 20 - grote waarden - waarde assortiment 
15 Q 5 > 10 15 10 ph he 20 40 | waarde assortiment uF/V R1 R2 R3 
OD Oe a 0 BE 2 10 MG1 __MG2 __MG3 | 1/40 10 20 30 
22 Q 10 10 20 30 22 pF 10 20 40 0,12 uF | 5 10 2,2/40 10 20 30 
A 9 10 | 27pE 3 5 10 | 0,15 uF 5 10 20 | 4,7/40 10 20 30 
330 5 aA Oe 33 pf > 10 20 | 0,18 uF 3 5 10 | 10/40 5 10 15 
39 0 6) 3 5 10 39 pF 3 5) 10 0,22 uF 10 20 40 22/40 5 10 15 
47 Q 10 10 20 30 47 pF 10 20 40 0,27 uF 6) 5 10 47140 10 20 30 
0 OZ O8 ES: De De £ 5 10 | 0,33 uF 5 10 20 | 100/25 5 10 15 
RR 3 10 20 | 0,39 uF 3 5 10 { 220/25 5 10 15 
820 3 3 > 10 82 pF 3 5 10 | 0,47uF 10 20 40 | 470/16 10 20 30 
Oe Jer Mor A Aep dean 1D 20 40 | 056uF 3 5 10 | 1000/16 5 10 15 
120 Q 3 5 10 15 120 pF 3 5 10 0,68 uF 5 10 20 Totaal aantal 
150 Q 5 10 20 30 150 pF 5 10 20 Totaal aantal 75 150 225 
1800 3 9 10 15 | 180 pF 3 5 10 50 95 190 prijs incl. ass. doos 
220 0 10 15 30 45 220 pF 10 20 40 Prijs incl. ass. doos 37.- 67.- 94 — 
2709 3 B A0 A51 270PE g 5 10 44,- 17,- _ 144,- bestelnummer 
330 Q 5 10 20 30 330 pF ie) 10 20 bestelnummer R1 R2 R3 
39009 3 5 10 15 | 390pF 3 5 10 MG1 _MG2 __MG3 
470Q 10 15 30 45 | 470pF 10 20 40 TANTAAL ELCO'’s 
560 2 3 5 10 15 | 560pF 3 5 10 | INSTELPOTMETERS waarde assortiment 
680 Q 5 10 20 30 680 pF 5 10 20 10 MM LIGGEND uF/V 4 T3 
820 @ 3 5 10 15 820 pF 3 5 10 . 0,1/35 3 5 10 
1K 20 40 80 120 1 ne 10 50 40 waarden: 100, 250, 500, 2K5, 25K, ' 
Ro ae Ape Wi 0 g 5OK, 250K, 500K, 1M en ker. 0,22/35 3 > 10 
‘BK 15 ) DN vann 3 2 10 trimmers 10-40 pF 0,47/35 5 10 20 
hi Ô Oe Sn 2,enb 5 Ue 20 assortiment | 1/35 10 20 40 
18K 10 10 20 30 3,3 nF 3 5 10 P1 P2 P3 22/25 10 20 40 
B 00 pj zo te sn 2 0 a aantal per waarde 4, 7/20 10 20 40 
27K 10 10 20 30 6,8 nF 3 5 10 10/16 5 10 20 
33K 15 20 40 60 | {one 5 10 20 2 le ee 
39K 10 10 20 30 k totaal aantal | 22/10 3 5 10 
PK 20 5 50 100 200 47/6 8 5 10 
5 40 dn totdat aanta: Prijs incl. ass. doos 100/3 3 > 10 
56K 10 10 20 30 157 300 600 EN B IR Totaal aantal 
6,8 K 15 20 40 60 prijs incl. 3 ass. dozen f d d 55 105 210 
8,2 K 10 10 20 30 38,- 62,- 110,- Pi DeeS Prijs incl. 2 ass. dozen 
1OK _ 20 40 80 120 bestelnummer P2 di 33. 57- _106- 
12K > 10 20 30 K1 K2 K3 bestelnummer 
15K 10 20 40 60 ri 12 T3 
I8K 5 10 20 30 | SIEMENS MKMC's 250V | ZENERDIODEN 500 mW 
22K 15 30 60 90 -E-24 reeks, 2,7-33V 5%- 10 courante waarden elk 5x 
27 K 5 10 20 30 | -kleine waarden - Prijs incl. ass. doos 30,-. Bestelnummer Z1 
33K 10 20 40 60 | waarde assortiment alle waarden (27) elk 10x 
39 K 5 10 20 30 MK1 K2 MK3 Prijs incl. 3 ass. dozen 141,-. Bestelnummer Z2 
47 K 15 30 60 90 1 nF 10 20 40 
56 K 5 10 20 30 | 15 nF 5 10 20 | TRANSISTOREN & DIODEN 
68K 10 20 40 60 | 22 nF 10 20 40 [ type omschrijving assortiment 
BZ > 10 20 30 | 33 nF 5 10 20 H1 H2 
100OK 15 30 60 90 | 47 nF 10 20 40 { BC237b NPN trans. 45V 0,1 A 0,3W 50 100 200 
120K 3 10 20 30 | 68 nF 5 10 20 | BC307b PNP trans. 45V 0,1A 0,3W 10 20 40 
150 K 5 15 30 45 | 82 nF 6 5 10 [ BD137 NPN trans. 6OV 1A 12,5W 5 10 20 
180 K 3 10 20 30 | 10 nF 10 20 40 | BD138 PNP trans. 60V 1A 12,5W 3 5 10 
220K 10 20 40 60 | 12 nF 6, 5 10 IN4148 Si-diode universeel 25 50 100 
270 K 3 10 20 30 15 nF ls) 10 20 BAX13 Si-diode lage lekstroom 10 20 40 
330 K 5 15 30 45 | 18 nF 3 5 10 [ IN4001 gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 
390 K 3 10 20 30 | 22 nF 10 20 40 | IN4007 gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
470K 10 20 40 60 | 27 nF 3 5 10 | IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 
560 K 3 10 20 30 33 nF 5 10 20 Totaal aantal 
680 K 5 15 30 45 39 nF 3 ne) 10 123 245 490 
820 K 6 | 10 20 30 47 nF 10 20 40 Prijs incl. assortimentsdoos 
IM 10 20 40 60 [ 56 nF 3 5 10 59,- _107,- _201,- 
68 nF 5 10 20 bestelnummer 
totaal aantal 82 nF 3 5 10 Datasheet wordt meegeleverd HI H2 H3 
479 823 1640 2475 | 100nF 10 20 40 
prijs per weerstand Totaal aantal_| HOBBY & INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 
0,056 ee EE HON 235 470 Speciaal voor diegenen, die nog geen kennis hebben gemaakt met de PROTON 
71.85 123 45 246-371 25 prijs incl. 2ass. dozen | assortimenten, stelden wij deze combinaties van de meest gevraagde 
' Weekers 43,- 74,- _135,- | assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities. 
63% 64% 65% B bestelnummer Het HOBBY-ASSORTIMENT bestaat uit: W2, Pi, K1, MK2, MG1, R1, ZienHi. 
briisinelbass-dsen MK1 MK2 MK3 | Normale (assortiments) prijs f 372, Speciale NETTO-prijs f 325,-. Bestelnr. HO 
45,- 63,- 103,- 139,- Het INDUSTRIE-ASSORTIMENT bestaat uit: W3, P2, K2, MKS3, 
bestelnummer MG2, T1, R2, Z2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774, —. Spe- 
Wi Ww2 W3 Wá4 





HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 


1) door overmaking van het 
bedrag o v.v. de bestelcode op 









PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


* le klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo’n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in 


kleine aantallen ? 


* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 


aangegeven. 


* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 


De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes 
(63 x 37 mm) en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,-). De ass.dozen 
zijn ook los verkrijgbaar en kosten f 15,- per 6 resp. f 108,- per 48 in de 
kleuren blauw, groen. rood, oranje en geel. 


* Korting bij gecombineerde afname 
Let ook op de door ons aanbevolen 
combinaties, welke nog interessanter zijn. 


Bovenf 250,- 10% 
Boven f 500,- 15% 
Boven f 1000,- 20% 


ciale NET TO-prijs f 635,—. Bestelnr. IN 


3) door uw bestelling (portvrij) in 
te zenden aan: 
POST ELECTRONICS, 


girorekening nr. 27.79 911 tnv. 
POST ELECTRONICS, Hilversum. 


2) als 1), op onze bankrekening 
nr. 44 91.03.927 bij Amrobank 
Hilversum 


Antwoordnr. 247, Hilversum; 
telefoon 035-47818, telex 41605. 
Gegarandeerde girobetaal- 
kaarten/eurocheques/betaal- 
cheques kunnen dan worden bij- 
gesloten, tenzij u levering onder 
rembours wenst. 


4) bij onze balie aan de Adm. de 
Ruyterlaan 56 (achter winkel- 
centrum) te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 
9.00-18 00 uur. 


Informeer ook naar ons 
interessante programma 
PROTON BOUWPAKKETTEN ! 


Alle genoemde prijzen zijn inclusief 
18% BTW. Administratiekosten 
hebben we afgeschaft en 
verzendkosten (f 5,-) betaalt u 
alleen voor orders beneden 

f 150,-. Remboursement kost 
f 7,50; boven f 250,- franko 
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